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KENOZSIROK
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» A kenozsirok fo felhasznalasi teruletei

Gorduldécsapagyak, siklécsapagyak
Nyitott/Zart hajtomiivek

Lanchajtasok, tengelykapcsolék
Armaturak, tomitések, rugék, menetek

A zsirkenés elonyei

Egyszeriibb konstrukcid, a kenési helyrél nem folyik el

A csapagy oldalan gatat alkotva megakadalyozza a szennyez6k bejutasat
A kenési helyre egyszeriien eljuttathaté

A kenési helyen tobb évig hasznalhatd, leallas esetén védi a fellletet
Megfeleld konstrukcié esetén kisebb veszélyt jelent a kornyezetre

» MOL GROUP




KENOZSIROK

Nem célszeri zsirkenést alkalmazni:
» Nagy fordulatszamu csapagyak esetén (ny,,4,)

» Magas uzemi hOmeérseklet esetén, mert olajkenéssel a hités is
megoldhato

» Ha a csapagyazas surldodasi veszteségének csokkentése fokozott
kovetelmeny

» Ha egy szerkezeten belul mas gépelemek kenésehez mar olajat
hasznalunk

» MOL GROUP
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Kendzsirok felepitése

SURITO: 4-15 %
» Szappan alapu sarit6k

» Hagyomanyos
fémszappan

» Komplex szappan

» Nem szappan alapu sdriték

» Szervetlen anyag

» Bentonit, szilikagél

» Szerves vegyulet
» Polietilén
» Polipropilén
» Polikarbamid

ALAPOLAJ: 70-96 %
Asvanyi olaj finomitvany
Szintetikus ola]
Novényi olaj

{\/(\

ADALEKOK: 0-15 %
» Oxidaciogatiok

» Kopasgatldk

» EP-adalékok

» Korrdzids inhibitorok

» Surlédas modositdk
» Fém deaktivatorok
» Szilard adalékok

» Polimerek

» MOL GROUP
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Kendzsirok osztalyozasa

» Konzisztencia szerint
> NLGI 000 = NLGI 6
> (folyékony) = (kemeény)
» Sirito tipusa szerint
» mechanikai és szerkezeti stabilitas
» vizallésag
» hdallésag
» Alapolaj tipusa szerint
» szintetikus
» novenyolaj

» asvanyolaj

» MOL GROUP | .




Kenolzsirok osztalyozasa konzisztencia szerint

A kendzsir ko
meghatarozza

nzisztenciaja
felhasznaIaSI
teriiletét

NG Pene?_ré'cié
konzisztencia R tc’>res A kenézsir
fokozat " allaga
0,1 mm-ben
000 445-475 foly6s
00 400-430 foly6s
0 355-385 nagyon lagy
1 310-340 lagy
2 265-295 mérsékelten lagy
3 220-250 félfolyékony
4 175-205 félkemény
5 130-160 kemény
6 85-115 nagyon kemény

» MOL GROUP




Kendzsirok osztalyozasa suritok szerint

» Szappan alapu siiriték

Kalcium = Kalciumkomplex
Natrium = Natriumkomplex
Aluminium = Aluminiumkomplex
Litium = Litiumkomplex

Kalciumszulfonat
» Nem szappan alapu siiritok

» Szervetlen
» Bentonit, szilikagél

» Szerves
» Polietilén
» Polipropilén
» Polikarbamid (Poliurea)

Szappan alapu siritok
- hagyomanyos fémszappan
- komplex szappan

Nem szappan alapu siiriték

- szervetlen anyag

- szerves vegyilet

A siiritd nagymértékben meghatarozza a kenézsir
» mechanikai és szerkezeti stabilitasat
» vizallosagat
» hodallésagat
» olajtarté képességét

» MOL GROUP




Fontosabb kenozsir suritok es azok tulajdonsagai

A slirit6 tipusa

Alkalmazhatésagi
homérséklet,
max. °C

Mechanikal
stabilitas

Vizallésag

Olajtarté
képesség

Fo alkalmazasi
terulet

Kalc’lum-szap’pan 60 + et +t Torrntesek,
(viz tartalmu) lancok
Kalcium-szappan .
(vizmentes) 120 ++ ++ ++ Csapagyak
Kalcium-komplex 150-180 ++ ++ ++ . C’s’apagygk,
Sszappan tomitések, lancok
Litium-szappan 120 +++ ++ ++ Csapagyak
Litium-komplex 150-200 ot +t +t Csapagyak, ’
Szappan tengelykapcsolok
Aluminium- 140-170 ++ 4 ++ Csapagyak,
komplex szappan hajtomivek
Poliurea 180 + ++ ++ Csapagyak
Bentonit 200-220 + ++ ++ Csapagyak
Kalcium-szulfonat 180 +++ +++ +++ Nehézipar

» MOL GROUP




Kenobzsirok osszeférhetosege (suritok)

Al
Al kompl
Ca
Ca kompl

Li komp
Poliurea

C: osszeférhetdék
l: nem osszeférheték
részlegesen osszeférheték

» MOL GROUP
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Kendzsirok osztalyozasa alapolaj szerint

Szintetikus kenozsirok alkalmazasi teruletei

Alapolaj

» Elettartamkenés L e
-asvanyolaj finomitvany

-szintetikus olaj
-névényolaj

> Szélséséges homeérsékleti viszonyok
» Nagyon alacsony hémeérséklet
» Nagyon magas hémérséklet

» Széles homérséklettartomanyon bellli alkalmazas

» Specialis kornyezet
» Vakuum
» Agressziv kozeg

Specialis kbvetelmények
v" Alacsony surlédas, alacsony inditasi nyomaték (inditomotor)
v Alacsony zajszint,
v Elelmiszer-, kozmetika-, gyégyszeripari alkalmazas,

v Biolebonthatosag » MOL GROUP
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KenoOzsirokban leggyakrabban hasznalt szintetikus olajok

Polialfaolefinek (PAO) Ar: 4-5x Szilikon olajok Ar: 10-50x

» JO6 kendképesség » Relative érzéketlen a

» Elettartamkenés hémérsékletvaltozasra

» Alacsony hémérsékletii alkalmazas » Gyenge kenoképesseg

> Tomitésekkel valo osszeférhetésége »> Tomitésekkel valo osszeférhetosége

jo jo
> Zart csapagyak, hajtomiivek kenése » Magas homersékleten, alacsony
terheléssel Uzemel6 csapagyak

Egyéb alapolajok
» Eszterek, poliglikolok, foszfatészterek, polifeniléterek, perfluoralkiléterek

A szintetikus alapu kendézsirok hatranyai

» Problémas tomitéanyag-osszeférhetéség

» Kozepes korrozidvédelem (észterek)

» Kozepes adalék-oldhatésag és osszeférhetoség (gyartas)
» Tarolas kozbeni keményedés vagy lagyulas

» Magasabbl/joval magasabb ar, mint az asvanyolaj-alaptuak

» MOL GROUP | ,,




Kendbzsirok osszeferhetésege (alapolaj)

Szintetikus

Asvanyolaj e ,
yolal szénhidrogén

Szintetikus
szénhidrogén

Eszterolaj
Poliglikol

Szilikonolaj

C: keverheto |: nem keverheto

Eszterolaj Poliglikol Szilikonolaj

» MOL GROUP | ,,




Kenodzsir vizsgalatok |.

>

vVvVvyy

Elettartam vizsgalatok

Penetraciovaltozas torés utan
Shell Roll Stabilitas
Oxidaciods stabilitas
Olajelvalas

Mind a négy vizsgalatnal a kisebb
érték a jobb!

40%
30%
20%
10%

0%

Penetration change after 100 000 stroke, %

[ 1]

MOL Favorit 2 Conventional Li grease

» MOL GROUP | _,




Kenozsir vizsgalatok |I.

Kopasvédelem, nyomasallésag
» 4-golyos kopas
» 4-golyds hegedési terhelés
» Timken vizsgalat
4ball weld load -N

3100
3000
2900
2800 -
2700 —:- : 4ball scar 60sec/1000N - mm
MOL Liton LT 2EP MOL Liton 2M 19
_ 1,4
2000N felett mondjuk
egy zsirra, hogy EP 0.9
0s R
MOL Liton 2M Conventional Li
grease

» MOL GROUP | ,,




Kenozsir vizsgalatok lll.

Kornyezeti hatasok
» Hengerlési stabilitas (vizzel)

» Dinamikus/statikus vizallésag
» Spray off vizsgalat
» SKF Emcor vizsgalat

A vizalloésag vizsgalatok esetén
nagyon fontos, a vizben talalhato
egyeb vegyuletek jelenléte, pl a
S0, hisz a tengerviz meglehetdsen
agressziv kozeg

» MOL GROUP | ..




Kendzsir vizsgalatok V.

Korrozidvédelem

» SKF Emcor teszt
Korroziés hatas

» Acél és rézkorrozid

» MOL GROUP |




Kenozsir vizsgalatok V.

Szivattyuzhatésag

» Folyasi nyomas
Hidegoldali tulajdonsagok
» Inditasi nyomaték

» Siklasi nyomaték

Flow pressure

+20°C 0°C -20°C
®MOL Liton LT 2EP

» MOL GROUP |




Viztartalmu kalciumbazisu ken6zsirok alkalmazasi teruletei

Jellemz6k El6énydk

» Sima, rovidszalu szerkezet » Kivalo dinamikus vizallésag

» Kozepes mechanikai stabilitas Hatranyok

> Kitliné vizallosag » Alacsony alkalmazasi h6mérséklet
» Alkalmazasi hdmerséklet: 60-70 °C » Gordilécsapagyakhoz nem ajanlott

» Csokkend felhasznalas

Altalanos alkalmazas

» |par, mez8gazdasag

» Alarendelt kenési helyek, csapok, csuklok
Specialis

referenciahelyek

MOL Calton C 1 Skoda autoipar (szerelési segédanyag)

Kenozsir

Specialis alkalmazasok

EP adalékolas

MOL Calton C 2EP DAM 2004 Kft. vizhiitéses siklécsapagyak

MOL Calton C 3 Jo tomitohatas

MOL Calton G 3 grafittartalom miatt elektromos vezetés

» MOL GROUP




Litium-bazisu kendzsirok felhasznalasi teruletei

Jellemzék Altalanos alkalmazas

» Sima, vajszeri( szerkezet » Univerzalis felhasznalas:

» Kitiiné mechanikai stabilitas »ipar, mez6gazdasag, kozlekedés
» JO statikus vizallésag » siklo és gorduléecsapagyak

» Stagnalo felhasznalas Elényok

» Alkalmazasi hémérséklet: 120 °C » univerzalis alkalmazas

» Vezet6 szerep a felhasznalasban! » egyedi- és kozponti rendszerekben

Kenézsir Specialis referenciahelyek Specialis alkalmazasok
MOL Liton 00EPT uJ! hajtémiivek kenése
MOL Liton OEP hajtédmiivek kenése

elsédleges: siklocsapagyak
kozponti kenési rendszerek

MOL Liton 1EP

MOL Liton 2EP MAV Rt. (kerékcsapagy, iitk6z6k) novelt mechanikai stabilitas (SKF V2F vizsgalat,

MAV)
MOL Liton LT 2EP Mittal Steel (Ostrava) kedvez6 ar
MOL Liton LT 2/3 EP adalék nélkuli
MOL Liton LTA 3EP | Szlovak Vasutak (kerékcsapagy) vibracio esetén is alkalmazhaté

MOL Liton 2EP S megsziint




Litium-bazisu kendzsirok szilard adalekkal

Jellemz6k Elényodk
» Védelem beragodas ellen » Szélesebb terhelés-, és héfoktartomany, mint
» Kivalo teherviseld képesség a normal Li-zsiroknal

» Alkalmazasi hdmérséklet: 140 °C

Altalanos alkalmazas Hatranyok

» Univerzalis felhasznalas: » Kozponti kenési rendszerekben nem
»ipar, mez6gazdasag, kozlekedés  hasznalhato

» Dinamikusan terhelt berendezések » Magas fordulatszam esetén nem ajanlott

» Kis sebességl egységek » Ar: MoS2

Specialis

Kendzsir )
referenciahelyek

Specialis alkalmazasok

1% grafit, 1% MoS, (ar/teljesitmény)
szinergia a két szilard adalék kozott

3% MoS,

MOL Liton 2MG

MOL Liton 2M
vevoi igény 4000N hegedési terhelés
: Mittal Steel Galati 0
MOL Liton 3M (Hideghengermii) 2% MoS,
4% MoS,

MOL Liton 2M4
faroszarak bontasa

» MOL GROUP




Litium-bazisu kenbzsirok alacsony hdmersékletre

Jellemzok

» kivalo hideginditas

» kivalo tehervisel6 képesseég
» Kkivalo szivattyuzhatdsag

» alkalmazas: -50 C- +120 C

Altalanos alkalmazas
» Univerzalis felhasznalas:

Elénydk

» -50 C - +120 C alkalmazas

»ipar, mez6gazdasag, kozlekedés

Kenodzsir Specialis alkalmazasok

MOL Liton 2 EP Arctic uJ -50 °C - +120°C
MOL Liton 1M Arctic uJ MoS,tartalom
MOL Liton 2M Arctic uJ MoS,tartalom

: : . MoS, tartalom
MOL Liton 1CSM Arctic uJ

Kozponti rendszerben is hasznalhato6

» MOL GROUP




Kalciumkomplex ken6zsirok alkalmazasi teruletei

Jellemzok

» Kivalo szivattyuzhatdsag
» JO mechanikai stabilitas

» Kitlnd vizallésag

» Alkalmazasi hdmeérséklet: 140 °C

» Stagnalo felhasznalas
Altalanos alkalmazas

» |par, mez6gazdasag, hadiipar

Kenozsir

Specialis

Elénydk

» Természetes EP tulajdonsag

Hatranyok

» Tarolas/nyomas alatt keményedésre
hajlamos

Specialis alkalmazasok

MOL Neoma NH 2

referenciahelyek

Szlovak hadsereg
Acélipar: Vitkovice

nehézgépjarmiivek
kozponti kenési rendszerek

MOL Neoma CX 2EP

U.S.Steel Kassa

acélipar: kozponti rendszerek (Delimon)
vegyi-, gumiipar

MOL Neoma GT 2EP

szilard adalék: teflon, grafit
armaturak tomitépaszta
furéfejek, furészarak (kdolajipar)

MOL Neoma K 3 S

adalékolatlan
elsédlegesen egyedi rendszerekben

» MOL GROUP




Litium-komplex ken6zsirok alkalmazasi teruletei

Jellemzok

>

vvyyvyy

>

Novelt élettartam
Kival6 tapadas
Jé vizallésag

Kival6 mechanikai stabilitas

Elénydk

» Szélesebb terhelés-, és hofoktartomany,
mint a normal Li-zsiroknal
» Kiemelkedo élettartam normal Uzemi

Max. alkalmazasi hdbmérséklet: 140-

160 °C
Novekvo felhasznalas

Altalanos alkalmazas

» Univerzalis felhasznalas:

homérsékleten

Hatranyok
» Bonyolult gyartastechnologia (ar)
» Szivattyuzhatdsag

» kozlekedeés, ipar, mez8gazdasag
» Gordulécsapagyak

Kenodzsir Spemqlls Specialis alkalmazasok
referenciahelyek
MOL Favorit 2 haszongepjarmuvek | o\ ¢ g
kerékcsapagyai
MOL Favorit measziint
1/2 9

» MOL GROUP




Altalanos aluminiumkomplex kenézsirok (MOL Alubia)

Jellemzok

Kival6 szivattyuzhatosag

Kivalo vizallésag

Alkalmazasi hdmeérséklet: 140-150 °C

>
>
» JO mechanikai stabilitas
>
>

Stagnalé6 felhasznalas

Elénydk

» Kivalo szivattyuzhatdésag = kozponti

kenés

» Kiemelt alkalmazasi terulet: acélipar

Kenézsir

MOL Alubia O0OEP

Specialis

referenciahelyek

RABA Rt.

Hatrany
» Olajelvalas (felszinen feluszé olaj)

Altalanos alkalmazas

» Univerzalis felhasznalas: ipar, mezdégazdasag, kdzlekedeés

» Hajtdmulvek, tengelykapcsolok, siklécsapagyak (NLGI
000-0)

» Acélmivi csapagyak (NLGI 1-2)

» Dinamikus vizterhelési helyek

Specialis alkalmazasok

nagy terhelésii siklécsapagyak
jarmiivek kozponti rendszere

MOL Alubia AK O0EP

tapadasjavit6 adalék (t ;)

MOL Alubia AK OEP

MOL Alubia AK 1EP

U.S.Steel, Kassa
Mittal Steel, Ostrava

acélipari alkalmazas hosszu vezetékekben

MOL Alubia AK 2EP

U.S.Steel, Kassa
Podbrezova,

acélipari alkalmazas hosszu vezetékekben

MOL Alubia 1 HT

U.S.Steel, Kassa

félszintetikus alapolaj,

acélipari alkalmazas hosszu vezetékekben, agressziv kozeg,
magas hé

MOL Alubia AK 2

alacsony adalékszint, (ar/teljesitmény)




Altalanos aluminiumkomplex kenézsirok szilard adalékkal

Jellemzok Elénydk

» Vedelem beragodas ellen » Dinamikus terhelhetség
» Kivalo teherviselb képesség

» Alkalmazasi hdmeérséklet: 140 °C Hatranyok

» Kozponti kenési rendszerekben nem hasznalhaté

Altalanos alkalmazas » Magas fordulatszam esetén nem ajanlott
» Univerzalis felhasznalas:

» ipar, mezégazdasag, kozlekedés
» Dinamikusan terhelt berendezések
» Kis sebessegl egyseégek
Specialis

Kendzsir Specialis alkalmazasok

referenciahelyek

Grafit: 3%
elektromos vezetés

MOL Alubia AK 2G

MoS,: 2%
acél és aluminium alakitas

» MOL GROUP

MOL Alubia AK 2M




Aluminiumkomplex kenozsirok hajtomivekhez

(MOL Alugear)

Jellemzo6k Elénydk
> Kivalo terhelhetGseg » Mechanikai stabilitas
» Kivalo hidegfolyas » Kivalo tapadas
» Novelt terhelhetdség
» Novelt tapadoképesség
» JO mechanikai stabilitas
» Alkalmazasi hémérséklet: 140-150 °C
Felhasznalas
» Nagyterhelés hajtdmivek

Specialis
referenciahelyek

Specialis alkalmazasok

Kenozsir

Szlovak vasut

s
(kapcsolészekrény) Grafit: 2%

MOL Alugear LKP 000

12% grafit (specialis)

MOL Alugear OEPG Cementmiivek (CZ2) Szérasos kenés

MAYV Rt. (mozdonyok 3% MoS,

MOL Alugear 1EPM kapcsolészekrénye) Rész-szintetikus alapolaj: kivalé folyas

» MOL GROUP




Aluminiumkomplex kenozsirok acelipari alkalmazasra

(MOL Aluroll)
Jellemzdk El6nyok
» Kivalo dinamikus vizallésag » Csokkentett emulgealddas
» Novelt terhelhetbség (v/40>400 cSt)) Hatranyok
> Jo mechanikai stabilitas » polimer-tartalom + v/40: szivattylzhatésag
» Alkalmazasi hémeérséklet: 140-150 °C
» Felhasznalas:

» Dinamikus vizterhelésl
csapagyak
Specialis
referenciahelyek

Mittal Steel, Ostrava (CZ)
Vitkovice (C2)

Kenozsir

Specialis alkalmazasok

MOL Aluroll 1EP Kozponti kenési rendszerek

MOL Aluroll 1/2EP U.S.Steel Kassa Kozponti kenési rendszerek
MOL Aluroll 2EP Dunaferr Egyedi kenés
Hideghengermii 9y
. :
MOL Aluroll 2EPG Dunaferr 8 2¥grafit
Hideghengermii Egyedi kenés

» MOL GROUP




Kalcium szulfonat kenézsirok (UJ)

Jellemzdk
» kivalo dinamikus vizallosag

» természetes tehervisel6 képesseg

Elénysk

» Kkivalo szivattyuzhatdsag

» Kkivalo szivattyuzhatésag hidegen is

» kiemelkedd mechanikai stabilitas

Altalanos felhasznalas
» acélipar

Greases

» kivalo terhelhetbség

MOL Sulphogrease 1/2 HD

Special properties, applications

Koézponti rendszerek

MOL Sulphogrease 2 HD

Koézponti rendszerek

MOL Sulphogrease 2 WRT

Tengerviznek ellenallé

MOL Sulphogrease 2 GT HDX

Koézponti rendszerekhez, grafit tartalommal

MOL Sulphogrease 2HD VA

Csokkentett alapolajviszkozitas

» MOL GROUP




Hoalld kenbzsirok

Jellemzok

El&nyok
> Jovizallosag > Alkalmazas magas hémérsékleten
» Gyenge korrozios tulajdonsag Hatranyok
> Kozepes mechanikai stabilitas > rossz Osszeférhetéség egyéb kendzsirral
> Max. alkalmazasi hémerseklet: 240-260 °C . gzorosan illesztett feliiletekhez nem ajanlott
» Stagnalé felhasznalas
» Felhasznalas:

» Magas homérsékletii csapagyak

Specialis
referenciahelyek
MOL Helios 2, MOL Helios 2M, MOL Helios 10M

Specialis alkalmazasok

Kenozsir

» MOL GROUP




MOL specialis ken6zsirok

Kenozsir Alkalmazasok

MOL Liton 00 Willy Vogel ajanlas kozponti zsirzokba

Vegyszereknek ellenall
MOL Chemresist 2 Kivalé vizallésag
Tomitések kenésére is alkalmazhaté

MOL Food Grease 00
MOL Food Grease 0 Elelmiszeripari alkalmazas véletlenszerii érintkezés esetén

MOL Food Grease 1 Kivalé vizallédsag, mérsékelt kémiai ellenallésag
MOL Food Grease 2

MOL OLP Medium Légvezetékek kenéanyaga

» MOL GROUP




Specialis kenozsirok
Lubrication Engineers termékek

. (ritd .
Kenoézsir SIS : Alkalmazasok

Alapolaj

Bentonit Magas hémérsékletii alkalmazasok

LE 1250 ALMASOL 2 ., . , e

asvanyolaj - 20 és 230 °C kozott
LE 1274 ALMAPLEX 5 AlX Maximalis fordulatszam: 10.000 f/perc
LE 1275 ALMAPLEX asvanyolaj Villanymotor csapagyakban élettartamkenés

AlIX Széles hémérséklethatarok: - 40 és 250 °C kozott

LE 1299 ALMAPLEX 2 . . , .

szintetikus Extrém terhelés

_ Kivalé vizallésag, tengervizzel szemben is
LE 3751 ALMAGARD 1 LiX i i
LE 3752 ALMAGARD 2 asvanyolaj Extrem tapadas
Yo'l | Timken terhelés: 70 Lb
LE 4023 QUINPLEX 0 .
Q AlX Elelmiszeripari alkalmazas

LE 4024 QUINPLEX 1 . . . . .

asvanyolaj NSF altal regisztralt
LE 4025 QUINPLEX 2
LE 451 ALMASOL 000 Ca Lancok és kabelek kenése
LE 451 ALMASOL 00 asvanyolaj Kivalé penetralé képesség
LE 4622 MONOLEC2 5 LiX Novelt élettartam

asvanyolaj Alkalmazas: -40°C - 205°C

Oldészer elparolgasa utan nyeri el NLGI 2 fokozatat
LE 5100 PYROSHIELD | 0/2 spray . . . .
LE 5180 PYROSHIELD 0/2 Szintetikus Extrém terhelés
Timken terhelés: 90 Lb
» MOL GROUP




Koszonom a figyelmet!

» MOL GROUP | ,,




