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1. Bevezetés

A 20. szazadig a mez6gazdasagban természetes volt a névénytermesztés és allattenyésztés egyittes
alkalmazadsa. Napjainkban a ndvénytermesztés joval meghatarozébb, mint az allattenyésztés. A
haszonallattartas és ezaltal a szervestragya-képzddés toredéke a korabbinak, ezért jéval hangsulyosabb, hogy
a viszonylag kevés szervestragya hasznositasa minél magasabb hatasfokkal torténjen.

A kijuttatas hatékonysagat tobb faktor befolyasolja. Egyrészt a tenyésztett allatok fajtaja, valamint a
takarmany dsszetevéi meghatarozzak a képz6do tragya dsszetételét, jellegét. A tragya mindségét befolyasoljak
a jarulékos anyagok (pl. szalma) minésége és mennyisége, valamint az istallozas modjanak és korilményeinek
megvalasztasa.

A hasznosulads szempontjabol fontos tényezd a tragyazasra kivalasztott terilet jellemzdi (helye,
helyzete, domborzat, mikroklima stb.) a talaj tipusa, tulajdonséagai, valamint a talajm(ivelés médja (szantasos
(till), szantas nélkili mlvelés (No-till), mulcsozasos miivelés (Mulch-till), sorbavetéses miivelés (Ridge-till),
savos talajmvelés (Strip-till), minimalizacios mivelés (Minimal-till).

Hasznosulas szempontjabdl a szervestragya tapanyagainak jobb feltarodasat kettd féle modon tudjuk
elérni. Vagy a kijuttatas helyének talajéletét kozvetlen noveljuk ,baktériumtragyakkal’, és talajkondicionalo
szerekkel vagy a kijuttatas el6tt kezeljuk, oltjuk a tragyat.

A szakdolgozat témaja a Bactériolit tragyaérést és komposztalast gyorsité francia eredet( készitmény
hazai, gyakorlati kdriilmények koz6tt torténd hasznalatanak vizsgalata.

Kezdé allattartd gazdalkodoként keriiltem kapcsolatba, és kezdtem el hasznalni kislizemi koriilmények
kozott az idei évben a Sobac cég talajjavitd rendszerét, ezen belll a Bactériolitet, és Bactériosolt. Az
eredmények még nem mérhetdk, ezért a termék vizsgalatahoz a legnagyobb magyarorszagi
termékfelhasznélét a Pusztaszabolcsi Agrar Zrt-t valasztottam, akik ~1000 hektaron gazdalkodnak és
hasznaljak a Bactériolit és a hozza kapcsolddd Bactériosolt. A termékeket 2010-t6l kezdték el hasznalni —
elészor 50 ha terileten, kdzvetlen elétte attérve a forgatas nélkili foldmdivelésre. 2015-t6] a cég teljes terlletén
alkalmazzak a készitményeket.

A termék hasznélataval kapcsolatban elsésorban a talajéletre gyakorolt hatast és — amennyire
lehetséges — gazdasagossagi szempontokat vizsgalok, valamint a jarulékos pozitiv és — ha van — negativ

hatasokat.






2. Irodalmi attekintés

21.  Atalaj szervesanyagai és termékenysége

A talaj legfontosabb szerves anyagait a talaj él6lényei és a talajon él& ndvények gydkérzete, a beldliik
képz6dd elhalt ndvényi és allati maradvanyok, valamint a maradvanyok bomlasa soran felszabadult, illetve
Ujraképzddott szerves vegyiletek alkotjak. Ezek koziil is a legfontosabb taplalékforras a ndvényi maradvanyok.
Az elpusztult allati szervezetek masodlagos szerepet jatszanak tdmegUkbdl adédoan.

A frissen képz6dd ndvényi maradvanyok szervesanyag (pl. a szénhidratok, a fehérjék, peptidek, lignin,
zsirok, viaszok, gyantak) mennyisége altalaban a tomegszézalékuk felét sem éri el.

Atalakulasuk lebonté és épitd (szintetizald) mikrobialis folyamatok a kapcsolodd biokémiai reakciok
kévetkezménye.

Biokémiai folyamatok (hidrolizis és az oxidacid) kovetkezménye a polimermolekuldk részbeni
széttoredezése. A gy(rlis vegylletek egy részéneke oxidalédasa utan mechanikai apritas (a makro- és
mezofauna tevékenysége), majd a szerves anyagok enzimes lebontasa torténik egyszerl vegyiletekre. A
heterotrof mikrofléra és mikrofauna a szerves vegyilleteket energiaforrasként hasznalja, a vegylletek egy
részét teljesen lebontja, mas részét pedig kisebb-nagyobb mértékben modositja.

A szerves kotésben levé elemek felszabadulasat, asvanyi formakka alakulasat asvanyosodasnak

(mineralizaciénak) nevezzUk.
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1. abra A mineralizacio és a humifikacio kozotti dsszefliggések vazlata (Stefanovits et al,1999
51.0ld.)



A legfontosabb szintetizal6 reakciok dsszessége a humifikacio. A kénnyen bonthat6 szerves anyagok,
optimalis feltételek koz6tt, gyorsan mineralizalédnak. A nehezen bonthat6 vegylletek jelentés része pedig
polimerizalédva és nitrogéntartalmi anyagokkal ésszekapcsolodva, nagy molekulaju, sotét szindi, viszonylag
stabil Uj vegylletekké, humuszanyagokka alakul, mint ahogy az 1. abra mutatja.

A szerves anyagok bomlasanak mértéke és a bomlas sebessége fligg a szerves maradvanyok kémiai
Osszetételétdl (bomlassal szembeni ellenalld képességétdl); a talaj hémérsékletétdl, vizellatottsagatal,
leveglellatottsagatol; a kozeg pH-jatol. Szoros dsszefliggés talalhato a szerves anyagok bonthatésaga és C/N
aranya kozott, mivel a bontashoz a mikrobaknak megfelelé mennyiségi, hasznosithato nitrogénre is szikségik
van. A nagy nitrogéntartalmu, de alacsony C-tartalmd maradvanyok gyorsan bomlanak. A kis nitrogéntartalom
(vagy nitrogén-hiany) viszont erésen korlatozza a lebontast. A gyorsan bonthatoé névényi maradvanyokban a
CIN arany kisebb, mint 30:1 (pl. lucerna, I6here), a lassan bomlé maradvanyokban (pl. buzaszalma,
rozsszalma) pedig nagyobb, mint 80:1. A C:N aranyt azonban nem kizarélag a névények faja befolyasolja
(Stefanovits et al, 1999). Kettd csoport kiilonithetd el a szerves anyag atalakulasanak (humifikalédasanak) foka
és a mikrobiol6giai lebonthatdsag szerint, melyek kdz(l gyakorlati szempontbdl két alapveté csoport vizsgalata
célszer(. A stabil szerves anyagbdl allé rész (bomlasanak felezési ideje évszazadokban mérhetd) a jelentésen
nagyobb, mig a masik csoport joval kisebb részaranyu, aktiv, atalakulasra, lebomlasra hajlamos, felezési ideje
honapokra, évekre terjed. Ide tartoznak a talaj élélényei is. Ez a csoport feleldés a morzsas talajszerkezet
fenntartasaért, a tapanyagok feltarddasaért, a mikroelemek kelatizalasaért, de meglehetésen érzékeny a
talajhasznalat, talajmivelés véltozésaira (Hoffmann, 2008).

A talajban talalhat6 szervesanyagot roviden kdnnyen és nehezen bomldnak jellemezhetjiik. A konnyen
bomlé taphumusz a mikrobak taplaléka, amik elbomlanak és az dsvanyosodas (mineralizacio) utan a névények
szamara felvehetd allapotba kertilnek.

A leirt folyamat hatasara a nehezen elbonthatd szervesanyagrészek (pentonazok, ligninek, dsszetett
fehérjék) is az oxigénnel érintkezve lassan elbonthatéva valnak, de az elbomlas (temét (humifikacio)
befolyasoljak a mikrobak életfeltételei, a talaj levegbzottsége, és a hémérséklete. Ennek eredménye a tartés
humusz (Ferencz et al., 1999).

A talaj — szamunkra — legfontosabb tulajdonsagat, a termékenységet, a talajban lejatsz6dé kémiai és
biologiai folyamatok (az adszorpcios jelenségek, az oxidacio—redukcié feltételei, az anyagtranszport
lehet6ségei, a bioldgiai aktivitds, a tapanyagforgalom) befolyasoljak. Ezekre leginkabb a talaj fizikai
tulajdonsagai (szemcsedsszetétel, a talaj szerkezete, a talaj térfogattomege, tdmaorsége, a porustér nagysaga,
a porusok méret szerinti eloszlasa, a vizgazdalkodasi jellemzdk, a levegbzottség és a hdgazdalkodas) vannak
hatassal (Stefanovits et al., 1999).

Ezen fontos gyakorlati tulajdonsagokat kozvetlen befolyasolja a talaj specifikus (humusz-) és nem
specifikus szervesanyagtartalma. Egy ideje kiemelik a humuszaltalanos szerepét, mint energiaakkumulator a

fold felszinén lévé talajtakaroban, valamint egészséglgyi-higiéniai szerepét (Grishina et al., 1978).



A talajtermékenység — ahogy a talajképzddés is — folyamatosan valtozik. A talajképzdésnek kettd
iranya van. A terméketlen kézetbdl a talajképzédési folyamatok hatasara alakulnak ki azok a talajtulajdonsagok,
amelyek a termékenységet biztositjak. A legfontosabbak a talaj tpanyag- és vizgazdalkodasa.

Ez utdbbi szoros Osszefliggésben van a talaj termékenységével. A vizgazdalkodas befolyasolja a
termesztett novények viz- és levegbellatasat, ezaltal hat a talaj bioldgiai aktivitasara, s megmutatja az adott
termdhely termékenységét fokozd lehetséges beavatkozasokat (talajmivelés, Ontdzés, vizelvezetés,
talajjavitas stb.

A folyékony talajnedvesség kézvetlenll hat a talaj szilard és légnem(i fazisara, valamint a ndvény
gyOkérrendszerére. Legfontosabb tulajdonsagai mennyisége, a nedvesség mozgékonysaga és kémiai
oOsszetétele.

A termékenység meghatarozasara kiilénboz6 fogalmak és mértékegységek szilettek, melyeket
atfogdan a Stefanovits — Filep — Flleky-féle Talajtan (1999) foglal 6ssze.

A természetes novénytakaré altal elért szervesanyag-tomeget (g/m2), vagy a természetes
névénytakard eltavolitdisa utan az elsé szantofoldi novény altal keletkezett termést természetes
termékenységnek (Fn) nevezzik.

Az adott helyen vetésforgos gazdalkodasban, istallétragyazassal, sekély vagy kozépmély fogatos
szantassal altalanosan termesztett ndvények tébbéves termésatlagai jellemzik az alaptermékenységet (Ff).

Aktudlis vagy tényleges termékenység (Fa) a jelenleg altaldanosan hasznalt mitragyaféleségek
mindenkori adagjai, a talajviszonyok altal megkivant talajmiivelés és az esetleges talajjavitas alkalmazasaval
elért tényleges termések tobbéves atlaga, akar szarazgazdalkodas, akar 6ntdzott viszonyok esetén.

Az osszes gazdasagosan alkalmazhaté és a terileten indokolt melioracié alkalmazasaval elérhetd
atlagtermés az optimélis termékenység (Fo).

Elméleti termésatlagot mutat a maximalis termékenység (Fm), ami a lehetséges legnagyobb
termésatlag, amelyet csak a termesztett névényfajtak tulajdonsagai és az id6jaras hatarolnak be. (Stefanovits
etal.,1999.).

A jelenlegi ismereteink szerint, az adott viszonyok kozott eredményesen alkalmazhaté meliorativ
eljarasok dsszességének bevezetésével elérhetd tobbéves termésatiagot mutatja a potencialis termékenység
(Fp)-

Ugyanakkor dr. Gy6ri Daniel (1984) szerint a potencialis, vagyis lehetséges termékenység
tulajdonképpen a természetes termékenység, mivel ez utdbbi az adott helyen Iévé természetes feltételektdl
fligg: egyrészt az éghaijlat kovetkezménye, ami kdzvetlen befolyasolja a talaj viz-, levegé-, és héhaztartasat,
masrészt a talaj fizikai tulajdonsagai, kémiai Osszetétele, és biologiai folyamatai befolyasoljak. Ezek

dsszességében befolyasoljak a ndvények szamara felvehet6 tapanyagok képzédésének iitemét.
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2.2. A szervestragyazas hazai helyzete és hatasa a talajra

A szervestragya fogalom ala tobb termék, melléktermék sorolhato: istalldtragya (almos tragya),
higtragya és mas allati eredetli tragyak, zoldtragya, tarld- és gydkérmaradvanyok, komposzt, tézeg,
baromfitragya, ipari, kommunalis hulladék stb.

Jelentdségét tobb tényez6 adja: a keletkezd melléktermékek mennyiségének minél jobb hasznositasa,
a talajok szervesanyag-tartalmanak ndvelése és szerkezetének javitdsa. A tapelemek jelentds része a
névények szdmara kdzvetlenil nem felvehetd szerves kdtésben van. A talajban lejatszodd mikrobioldgiai
folyamatok révén, asvanyosodas utan — akar — tobb éven at tart a feltarodasuk, majd ezutan vainak felvehetévé.

A szervestragyan belili kategdria az istallotragya, mely harom tényezébdl tevédik dssze: a gazdasagi
allatok szilard (bélsar) és hig uriilékének (vizelet), valamint az alomnak kulonbdz6 aranyl keveréke.
Legértékesebb része a szilard rllék, amely a takarmanybdl meg nem emésztett részeket, bélbaktériumokat,
valamint nehezebben bomlé, lassan hat6 alakban nitrogén-, foszfor- és kaliumvegyiileteket tartalmaz. Vesén
keresztll kivalasztott végs6 anyagcseretermékeket tartalmaz a hig rilék (vizelet).

Az alom rendeltetése, hogy a hig Uriléket felszivja, a szilard Grllékkel jol elkeveredjen, annak
tarolasat, szallitasat megkénnyitse, és a szagokat csokkentse, lekosse. Alomnak felhasznalhaté a kalaszos
gabonak és hivelyesek szalmaja, a burgonya- és a kukoricaszar, a tézeg, az erdei avar, a fiirészpor, a
gyaluforgacs és a homok is.

Legjobb minbségl istéllotragya gabona- és hivelyes szalma alomhasznélattal keletkezik. Az
istallétragya mennyisége dontéen az alomtdl fiigg, a mindséget az lrlilék dsszetétele hatarozza meg, mely figg
az allat fajatol, koratdl, egészségétél, a takarmany mennyiségétdl és minségétél. Habar a tragya erjedési
vesztesége annél nagyobb, minél tébb az alomanyag, érdemes b§ szalmatermés esetén gazdagon almozni,
mert igy lehet j6 mindségli tragyat elballitani (Kocsisné Molnar G. et al., 1999).

Az istallétragya szerves kotésben levé tapanyagai fokozatos asvanyosodas folytan hosszl id6én at
latjak el a ndvényt. Az istallotragyaval kijuttatott szerves anyag széntartalma jelentés energiaforras, a talajokban
lejatsz6dd mikrobialis folyamatok alapja. Javitja a szerkezetességet, kedvezden hat a haromfazisi rendszer
mUkodésére.

A tapanyagutanpdtlas szinte egyetlen mdédjat egészen a 19. szézadig az allati eredeti
szervestragyazas jelentette — amennyiben nem szamolunk a szar- és gyokérmaradvanyokkal. Liebig, német
tudost szoktédk az agrokémia atyjanak nevezni, aki Minimum-elvének megalkotasa, és a szerves kémia
rendszerbe foglalasa utan javasolta mitragyagyarak létesitését (Hargitai, 1986).

Szintén a 19. szazad masodik felében rendszeres szervestragyakezelés és tragyazas a kezdddott
Magyarorszagon. A szazadforduléra a nagy- és kozépbirtokok j0 része mar megfeleld tragyateleppel
rendelkezett. A kis szarvasmarha-allomany kévetkeztében a rendelkezésre all6 istallétragya mennyisége csak
kilencévenkénti tragyazast tett lehetévé, a sziikségesnek vélt négyévenkénti helyett.

A miitragyazas kezdetben inkabb csak a szuperfoszfat hasznalatat jelentette, amit az 1890-es

években indult Hungéria Vegyimiivek Rt., és a Klotild Rt. kezdett gyartani. A nyugati mintatél kevesebb



mennyiséget hasznaltak ugyan, de a fejlettebb gazdaségokban a szazadfordulé idején méar rendszeres volt a
mutragyahasznalat. 1898-ban 4-5 kg volt az egy hektar szantéra jutdo mitragya, ami 1913-ig 21 kg-ra
emelkedett.

Az |. vilaghaboru kitérése utan csokkent az allatéllomény és a szerves tragyazas mennyisége, de
1935-ben a szantéterilet egy6tode kapott mar évente istallotragyat. A talajerépétias 96%-at ebben az idében
az istallétragya jelentette.

A miitragya-felnasznalas az |. vilaghabor( idején szintén visszaesett, az 1920-as években Ujra
emelkedett, és végil mar meghaladta a habor( eléttit. A gazdasagi valsag hatdsara a felhasznalas a
szazadforduld korlli szintre esett vissza. A Il. vildghabortig déntéen foszformiitragya volt. Az els6 pesti
nitrogénmiitragya-gyar 1932-es indulésaig csak gazgyari melléktermékként allitottak el6 nitrogénmatragyat. Az
Ujabb haborus készlédés idején fokozatosan csokkent, majd megsziint a nyersfoszfat import, emellett egyre
kevesebb nitrogénmiitragyat (és egyre tobb robbandanyagot) gyartottak. A haboru alatt a mitragyagyarak jo
részét a bombazasok megsemmisitették. Ezek helyreallitdsa utdn mitragya-felhasznalasunk az 1950-es évek
kbzepéig lassan, majd egyre gyorsuld litemben ndvekedett.

A péti gyarat bévitették, majd Ujabb mitragyatermeld lizemek is létestiltek (Borsodi Vegyi Kombinat,
Tiszai Vegyi Kombinat, Tiszamenti Vegyim(ivek). Az 1970-es évek masodik és az 1980-as évek elsd felében
az eqy hektar mezégazdasagi teriletre jutd felnasznalas — hatéanyagban szamitva — 220 kg kéril allanddsulni
latszott - eurdpai normak szerint. Majd az 1980-as évek végétdl a mitragyahasznalat erbteljes visszafogasa
tapasztalhato, ami a mezdgazdasag jovedelemtermelé képességének romlasat tikrozte. 1992-ben 31, 1995-
ben 50 kg jutott egy hektar mez8gazdasagi tertiletre. (Magyarorszag a XX. szézadban, 1. kétet, 1996-2000)

A ll. vilaghaboru utani években az allatallomany haborus vesztesége miatt az istallotragya-sziikséglet
fele sem allt rendelkezésre. Még az 1960-as évek kdzepén is elmaradt a haboru elétti mennyiségtdl a
felhasznalt mennyiség, de a talajer6pdtias szemléletében is szerkezeti valtozas kovetkezett: az Gsszes
tapanyagbdl a szerves tragya aranya 1960-ra 45%-ra csokkent, majd egyre inkabb kiegészité szerepbe szorult.

Az 1970-es évekig Magyarorszagon 22-23 ezer tonna, a 2000-es évek elején mintegy 3—4 millié tonna
istallotragya keletkezett évente. Valtozott az a korabbi tdrekvés is, amely szerint a szantofoldi tablakat,
talajtipustol fliggden, 4-5 évente istallotragyazasban kell részesiteni.

Az allatlétszam csokkenésének kovetkezménye a kisebb tomegtakarmany-termd terllet. Ez folyamat
a szervesanyaggazdalkodas més lehetéségeinek kihasznalasat teszi sziikségessé. A mai szantoteriletre (4,5
millié ha) tablanként elosztva, 35 t/ha adaggal szamolva a jelenleg képz6dd 4 millio t/év istallotragya termelést,
egy-egy tablara 3540 évenkeént jutna istallotragya.

A szervestragya mennyiségének meghatarozasa bonyolult feladat. A munka folyaman elészér azt kell
elddnteni, mi a célunk: takarékoskodas, tartalékolas, feltoltés, vagy visszapétias (Szabd, 2003).

Ha csak a kisérleti eredményeket és gyakorlati tapasztalatokat vizsgaljuk, az istallétragya a talaj
termékenysége szempontjabdl nem nélkiildzhetetlen, mitragyazassal poétolhatd, jobban szabalyozhatd,

kiszdmithatdbb. A szervestragya és a mitragyak hatéanyagainak hasznosuléasa kilénbdzé.
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A miitragya formaban kijuttatott tapelemek jobb hasznosulasat igazoljak a — kompolti, keszthelyi, martonvasari
stb. — tartamkisérletek eredményei. Az istallotragya tapanyagvesztesége a kezelés, a szallitas és a kiszéras
ideje alatt nagyobb. Lebomlasanak ideje hosszabb, amely hatranyos, de elényds is lehet — a tapanyag-
szikséglettdl fliggden (Birkas et al., 2006).

1959-ben Martonvasaron beallitott kisérlet (1. tablazat) keretében arra kerestek valaszt — kukorica
monokulturaban — hogy helyettesithetd-e az istallétragya miitragyaval, ha az istallétragya hatéanyagat
felerészben vagy teliesen NPK miitragyaval pétoljak. A talaj gyengén savanyu, erdémaradvanyos csernozjom.

Az istallotragyat, valamint a P- és K-mitragyéat 4 évente, a N-mitragyat 4 évre elosztva adtak ki.

1. tablazat A tragyazasi kezelések tartamhatasa és a termés kukorica-monokultiraban

(Berzsenyi és Gyérffy, 1997 nyoman)

Termés t/ha

Kezelések Humusz% | pH (KCI) 37 14 23
o széraz év | csapadékos
¢év atlaga . o
atlaga év atlaga
Kontroll (tragyazas nélkiil) 2,82 6,08 3,507 2,373 4,197
35 t/ha istallotragya 4-évenként 3,08 6,23 4,941 3,590 5,763

17,5 t/ha istallotragya 4-évenként +

NPK miitragyakiegészités 2,92 6,16 5,377 3,990 6,215
35 t/ha 1s}allotragyfl h}atoanyaganak 291 5.85 5478 4153 6,284
megfelel6 NPK miitragya

70 t/ha istallotragya 4-évenként 3,23 6,18 5,517 4,019 6,430
35 t/ha istallétragya 4-évenkent + 3,03 6,11 5682 | 4170 | 6,609
NPK miitragyakiegészités

70 t/ha istallotragya hatéanyaganak 2.92 5.42 5.902 4,541 6,755

megfelel6 NPK miitragya

A rendszeresen istallotragyazott talajok humusztartalma nem vagy alig haladta meg a mitragyazott

talajokét, de az agronomiai szerkezetben (Téth, 2001) és a miivelhetéségben javulas mutatkozott.
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2.3.  Talajkimélé miivelési rendszerek kialakulasa és tipusai

A talaj nem egy korlatlanul rendelkezéstinkre allé eréforras, raadasul szerepe dsszetettebb, mint az
élelmiszer-termelés. Ha csak a kdzvetett legfontosabb funkciokat vessziik: kihat az éghajlat szabalyozasara, a
vidéki lakossag megélhetésére és a biodiverzitas fenntartasara is. Tobbek kdzott a felsorolt tulajdonsagok és
funkcidk miatt is fontos a talaj védelme, a mai pusztité hasznalat lecsokkentése, megsziintetése — csupan
Eurépaban mintegy 12 millié hektarnyi tertiletet érint a talaj minéségének romléasa (Téth, 2018).

A talajvédelem egyik lehetdsége a hagyomanyos, talajpusztitod talajmivelési eljarasok (alapelve a
terméréteg megmozgatasa, atforgatdsa — szantas) kivaltasa. Helyettesitésiikre az utébbi évtizedben idehaza
is létjogosultsagot szereztek talajkimélé miivelési eljarasok, amelyeket szokas szantas nélkili technoldgianak
is nevezni. A gazdalkoddk els@sorban energiatakarékossagi megfontolasbél alkalmazzak 6ket, hiszen a talaj
megmozgatasara igénybe vett jelentds mennyiségii vonoerd kivaltasaval a mivelés kozvetlen gazdasagossaga
javithaté. Azonban a csokkentett miveléssel jard jarulékos eljarasokat (pl. takarénévények hasznalata) is
0sszeszamolva nem feltétlentl kedvezdébb a gazdasagi mérleg.

A talajkiméld eljaras 6sszefoglald elnevezés, tobbféle mivelési modot takar:

- szantas nélkli vetés (No-till): a termesztéstechnoldgiai eljarés sorén a talajt sem a vetés el6tt,
sem pedig a vegetacié alatt nem muvelik meg. A vetdmagot specialis vet6géppel (direktvetd)
helyezik a talajba, egyuttal a szlikséges mitragyat is ezzel juttatjak ki — amennyiben sziikséges.
A ndvényallomany védelmét vegyszeres kezeléssel oldjak meg, tehat az eljaras ebben az esetben
nem bio.

- mulcsozasos technoldgia (Mulch-till): a talajmiivelési eljarasnak a lényege, hogy az el6z6
termésbdl visszamaradt tarlot megfeleld gépekkel felapritjak, a felapritott ndvényi részek a talaj
felszinén maradnak, és az igy mulcsozott talajba torténik a vetés.

- sorbavetéses technoldgia (Ridge-till): az eljaras soran ugyan nem szantjak fel a talajt, de bizonyos
mivelési eljarasokat alkalmaznak. A vetémagot (pl. kukoricat vagy a sz6jat) ugyanabba a sorba
vetik vissza, mint az el6z6 évben. A sorkdzt azonban altaldban boronaval megmozgatjak, igy az
el6z6 évi szarmaradvanyok felapritva a talaj felszinén maradnak.

- savos talajmivelés (Strip - till): a vetés el6tt a talajt ennek a mddszernek az alkalmazasakor sem
mivelik meg, a vegetacio alatt azonban sziikség szerint mechanikusan keskeny savokban
bedolgozzak. A szantas elhagyasat valasztd gazdaknak a tapasztalt, szantas nélkil vetd gazdak
elbszor ezt a mddszert javasoljak atallaskor, hogy kéztes modszerként legyen id6 a talaj
valtozasat megfigyelni.

- minimalizaciés  technologidk  (Minimal-till): a hagyomanyosrdl a szantas  nélkili
termesztéstechnoldgiai eljarasokra vald atmenet soran kiilénbdzd, Un. minimalizaciés mddszerek
alkalmazasa terjedt el leginkabb. Lényegiik a nélkilézhetetlen mechanikus eljarasok és a

talajmiivelés intenzitdsanak minimalizalasa.
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Ezt els6sorban az egyes miveletek dsszevonaséaval érik el, példaul a vetés el6tti talaj-elokészitést
o0sszekapcsoljak a vetéssel — adott esetben a tapanyagpotlast is egy menetben oldjak meg. A
modszer Iényege, hogy bizonyos talajmiveleteket végeznek ugyan, de a szantoréteget nem
forgatjak meg, a szarmaradvanyok szintén a talaj felszinén maradnak (Uj Sz6, 2006.11.07).

A talajvédelemnek fontos, de nem elégséges eszkdze a helyes megmunkalas kivalasztasa. A humusz
megovasara csak az adott terlilet erdzids veszélyeztetettségi mértékének megfeleléen alkalmazott talajvédelmi
technoldgia és vetésforgorendszer lehet a megoldas (Horvath J., 2018).

A fentieken tul fontos kiegészitéje a talajkimélé mivelési rendszereknek a mikrobioldgiai oltéanyaggal
kezelt tragyaval vagy komposzt oldatokkal valo talajoltas. A mikroorganizmusok mezégazdasagi felhasznalasa
a foldmuvelés kialakulasaval kozel egyidés gyakorlat, hiszen az allati tragyakkal mar régéta megtorténik a
szerves anyagok és az éket bontani képes él6lények bevitele (Bir, 2016).

Ennek célia a legfontosabb miitragyak hasznélatanak minimalizalasa/elhagyasa a ndvények
tapanyagellatdasanak segitésével, és a ndévényvédd szereknek a kivaltdsa a kartevék elleni védekezés
tamogatasaval, és a ndvények tlir6képességének a fokozasa. Tovabbi tulajdonsaga a talajoltasnak a névény

magasabb asvanyianyag-tartalma (MTA, 2016).
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3. Anyag és médszer

3.1. A Pusztaszabolcsi Agrar Zrt. bemutatasa

A Pusztaszabolcsi Agrar Zrt. ,Mez6 Imre” Mez6gazdasagi Termel&szbvetkezet néven 1959. év végén
kezdte meg helyi vallalkozéi tevékenységét. A gazdasag foldrajzi helyzete kivald: 10 km tavolsagra helyezkedik
el a Dunatdl, és a Velencei-totdl egyarant. Székesfehérvar, Budapest és Pécs iranyaba vasuti kdzlekedés
biztositott. Kézuton az M6-0s és M7-es autopalyan egyarant jol megkdzelithetd.

Az 1992. évi Il. tdrvény értelmében végezték el a gazdasdg akkori vagyonanak szétosztasat. 445
természetes személy jelentette a gazdasag tulajdonosi kérét. Ez a Iétszam folyamatosan csdkken (2012-ben
143 f6). A tulajdonosok jelentds része nyugdijba vonult, igy megvéltozott a vagyon miikddtetéséhez vald
viszonya, nem kivanja feltétlentl megtartani befektetését.

A gazdasag sajat tulajdonu telephellyel, a termeléshez szlikséges termeléeszkézokkel, gépekkel,
magtarakkal, mihellyel és terményszaritoval rendelkezik.

A kisgazdasagok megjelenésével folyamatosan csdkken a bérelhetd foldterletek nagysaga.

Az 1980-as évek végén szantéfoldi névénytermesztés keretében 2500 hektaros teriileten buzat,
kukoricat, napraforgdt, repcét, cukorrépat és takarmanyt termesztettek. Kertészeti tevékenységet 40 ha
terlleten folytattak.

Jelenleg 1000 hektaron gazdalkodnak, nagyrészt bérelt és 1/3 részben integralt terlleten. A tertilet
mintegy felén takarmanyndvényeket, a masik felén arundvényt termesztenek. A gépkapacitas jobb
kihasznélasa érdekében a termeléeszkdzzel nem rendelkezé magangazdak és kisebb vallalkozasok részére
teljes korii szolgaltatast biztositanak. Ebbe a szolgaltatasba beletartozik a szerz&dott terlileten a talajmiivelés,
névényvédelem, névényapolas, és betakaritasi munkalatok. A szlikséges vetémag, mtragya, névényvéddszer
beszerzése. A megtermelt ndvények kozos értékesitése, sziikség esetén annak magtarainkban torténd
elhelyezése, esetleg hosszabb ideig torténd tarolasa. A kdzds termeléssel biztosithaté egységes, azonos
minéség( arualap létrehozasa.

A kisgazdasagok részére el6nyt jelent az integracio. Az egyitt termelés eredményeként lehetéséglik
nyilik nagy tételben elballitott, szakszeriien termelt, jol tarolt, egységes minGséggel rendelkezd termény
értékesitésére, amivel magasabb ar érhetd el a piacon. Az ilyen jellegl 6sszefogasra egyre nagyobb szlikség
van a gazdak kdrében.

A termelés telies folyamataban integralt foldterlileten és a cég altal bérelt terlileteken buzat,
napraforgdt, kukoricat, repcét, cukorrépat termelnek értékesitési céllal. Az allatok szdmara takarmanyozasi
céllal kukoricat, buzat, silokukoricat, lucernat, fiivet, 10 f félét, 6szi keveréket termelnek.

A sokféle takarmanyndvény mellett lehetdség nyilik masodvetésl szalastakarmany termesztésére,
ezzel potolva a csokkend foldteriiletek miatt kiesd termés mennyiségét.

A ndvénytermesztés mellett a szallattenyésztés a 6 tevékenység. A 60-as évek végén kezdték meg

tejtermeld szarvasmarha telep épitését, melyet 1972-re fejeztek be, 360 tehénnek és szaporulatanak biztositva
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féréhelyet. A telep kialakitdsakor figyelemmel vették a foldrajzi, torténelmi, tarsadalmi és gazdasagi
adottsagokat. Az allattenyészto telep a varos lakott teruletétél 1 km-re helyezkedik el, mely elegend6 tavolsag
ahhoz, hogy konfliktus nélkl egyitt megférjen egymas mellett a gazdasag és a teleplilés lakossaga.

Napjainkban a szarvasmarha allomany létszama 700 darab tejel6 tehén plusz a szaporulata, 6sszesen
1200 allat. A jelenlegi allomanynal tobb allatot nem kivannak tartani. Ennek a létszamnak megfeleld elhelyezést
tudnak biztositani allategészségiigyi és kdrnyezeti szempontbol.

A gazdaséagi valsag hataséra a kiszolgaltatottsag csdkkentése érdekében a gazdasag rakényszeriilt a
tej kozvetlen értékesitésére.

Kezdetben nyers termeldi teljes tejet kindltak hitétt automatakbdl. Latva a helyben termelt élelem uténi
keresletet, a friss tej feldolgozasat kitérési pontnak gondoltak a valsag ellensulyozasara, bévitve a kdzvetlen
értékesitést a gazdasagossag és a bevételek névelése érdekében.

Oner8bél kisméret(i tejizemet, mini tejfeldolgozo épiilt. A tehenészetben megtermelt extra mindség(i
teljes tejbdl allitanak el6 friss termékeket. A tejlizem beinditasaval, folyamatos fejlesztésével, a helyi termék
eléallitasaval, azok értékesitésével Ujabb munkahelyek létesiltek.

A foglalkoztatottak Iétszama 81%-a helyi lakosbol, 10%-a kézvetlen kornyezé teleplésrél, 9% egyéb

telepulésrél ingazobol all. A foglalkoztatottak 40%-a né, 3 f6 rehabilitalt személy. (www.mezofoldihid.hu/)
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3.2. Bactériolit és Bactériosol

Az aveyron-i gazdalkodd, Marcel Mézy (1. kép) gyermekkoraban felfigyelt arra, hogy sziil6féldjének
sovany termétalaju, sziklas vidékén néhany erdei fa alatt mindig jobb talajt talél, mint mashol. Felnéttként Iatta,
hogy a jobb talaj nagyobb gazdasagi hasznot general.

A természetben fellelheté ndvényeket kezdte komposztalni. A kiildnbdz8 komposztkombinaciok
hatasat vizsgalva, kereste azt a természetes kombinaciét, ami é16 talajt teremt ott, ahol addig sosem, vagy - a
sok kemikalia miatt - mar nem volt, illetve néveli a meglévé mennyiségét.

A nyolcvanas évek elején végzett kisérletei eredményre vezettek. Létrehozta termékeit, a talajra

kiszérhato Bactériosol-t, és az allattarto épliletekben az alomra szorhaté Bactériolit-et.

1. kép Marcel Mézy (www.sersiafarm.hu)

Az els6 években kozvetlen kornyezetében nyert meg gazdalkoddkat az Ujszerii gondolatnak, hogy
nagy mennyiségl mitragyahasznalat helyett inkabb termékeit hasznéljak, de par év milva mar az egész
orszagban talalt kovetdket.

A partnereinek egy része biogazdalkodd, masok maradtak a hagyomanyos rendszerben, de joval
kevesebb mitragyat és novényvedé szert hasznalnak, mint tarsaik. Mindkét rendszerben a
Bactériosol/Bactériolit szisztémat hasznaldk nagyobb hasznot realizalnak, miéta a Sobac (Marcel Mézy és
tarsai ltal alapitott) cég termékeivel dolgoznak.

A Sobac cég talajer gazdalkodasi rendszere e kettd termékre épiil, melyek ,gyorsan” helyreallitjak a
talaj humusztartalmat, korrekt terméseredményeket, j6 beltartalmat és egészséges ndvényi kulturat
eredményeznek. Az Ugynevezett baktériumtragyaktol eltéréen nemcsak a lebontasi, illetve nitrogénmegkétési
folyamatokat tdmogatja a rendszer, hanem a benne 1évé mintegy 400 féle, komposzt eredet(, jérészt aerob
mikroorganizmus stabil 6koszisztémat alkot, képes Ujra épiteni a miitragyazas altal leromlott talajokat!

A Bactériolit (2. kép) termék hatdanyaga egy mikrobialis 6koszisztéma, mely minden allati és névényi

eredet(i szerves anyagot (szalmas tragya, higtragya, stb.) képes gyorsan humussza alakitani.
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2. kép Bactériolit (www.sersiafarm.hu)

Az anyag 0sszetétele mészké érlemény, agyag, ndvényi komposzt.

A termék heti/kettd heti rendszeres hasznalataval az allattartd épliletekben, javitja az komfortérzetét:
kevesebb a kibocsatott ammania és a patogén korokozé a tragyaban.

A keletkez6 tragyara, illetve higtragyara szamitva 8sszesen 5 kg/m3 Bactériolittal kell oltani az almot
vagy higtragyat.

Mélyalmos rendszerben két alkalommal célszer(i kijuttatni. Az idedlis esetben az els§ kiszoras
alkalmaval 2,5 kg/m3 mennyiséget kell kiszorni, majd a kihordas elétt a fennmaradd mennyiséget (2,5 kg/m3).
Fontos 6 hetente kihordani a tragyat.

Ha télen csupan egyszer van kihordva a tragya, a bealmolasnal csak 1 kg/m3 Bactériolitot szabad
kijuttatni, hogy az llatok alatti alom tulzott humifikalodasat el lehessen keriilni.

A bealmolasnal feltétlendil ki kell juttatni Bactériolitot, hogy a benne 1év6 egészséges mikroorganizmus
fléra konkuraljon a keletkez6 szalmas tragyaban lévé patogén korokozdkkal.

Higtragyaba el6szor a kiszamitott mennyiség felét (2,5 kg/m3) kell keverni, hogy a patogén flérat
visszaszoritsa, majd kdzvetlenll kijuttatas elétt a masodik fele mennyiséget, hogy az aerob fléra a talajon
maximalisan kifejthesse hatasat.

Ezzel az eljarassal a gazdasagbol kikerild tragyafélék javulnak (szagok, mindség, mennyiség) és
felhasznalasuk optimalizaltabb.

A novénytermesztésben 30 t/ha kezelt tragya felhasznaldsa javasolt 2-3 évente. A kijuttataskor a
kérnyezeti kortiimények fontosak: meleg és nem tul szaraz idé (pl.szeptemberben). Ha a korlimények
megfeleléek, minden szerves anyag atalakul humussza, ezaltal jelentds huminsav halmozodik fel a talajban.
Kedvezétlen kornyezeti korliimények mellett a talajra kijuttatott, még kis mennyiségli tragya is kimosddna.

A kezelt tragyat kihordaskor meg kell vizsgalni:

- ha s szalmas tragya kihordaskor nagyon szép gesztenyeszin(i, nem koszolja 6ssze a kezet, ha
megfogjuk és nincs szaga: ki lehet szdrni kdzvetlendl, vagy lehet deponalini elhasznalasig, ha munkaszervezési
szempontbol kedvezébb.

- ha a tragya fekete és rossz szaga van, at kell keverni, atengedve a tragyakiszorén vagy atrétegezni,
hogy az aerob folyamatokat elésegitsik. Elég egyszer, mivel masodszor is atkeverve veszitene a szarazanyag

tartalmabol, és ezzel egyUtt a termékenyité erejébdl is.
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Az &tkevert tragyat 2-3 héttel az atkeverés utdn mar ki lehet szorni a foldekre. A frissen
komposztélodott tragyaknak az elénye, hogy még sok él6 mikroorganizmust tartalmaznak, igy a talaj szerves
anyag tartalmat is hamar humussza alakitjak. A felhasznalas késébbre is halaszthato.

Ha egy komposzt felhasznalasakor mar régen lett beoltva, érdemes a kijuttatas el6tt tonnanként 1 kg
Bactériolittal Ujra beoltani, hogy a talajban a humuszképzési folyamat a kijuttataskor biztosan elkezdédjén.

Elkezd6dott egy koncentratum gyartasa, ami hasonl6 tulajdonsagokkal rendelkezik, mint az eredeti
termék, viszont az eredeti mennyiség 6tdde elég ugyanannyi tragyara, ami a szallithatésag miatt fontos.
Osszetételét tekintve mészkd érieménybdl, és ndvényi komposztbl all.

Az alabbiakban harom francia vizsgalat eredménye (2., 3., 4. tablazat) lathato, melyet Bactériolittal

kezelt tragyakon végeztek.
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2. tablazat Marhatragya dsszehasonlitd vizsgalata I. (forrés: Sersia Farm Kft. nyoman)

§ § MARHATRAGYA OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

" Forras : Jean-Jacques Faucher, 79310 VERRUYES, 2000
Végrehajto: Laboratoire de Conseil et d’Analyses, 17074 LA ROCHELLE

1 e
v .
{=)

Junius vége : « Blondes d’Aquitaines »marhatragya csik létesitése,amely felének
felszinére 5 kg/m3 mennyiségnyi Bacteriolit-t szortunk.

Julius eleje : Elsé forgatas tragyaszarvas forgatéval.

Julius vége : masodik forgatas.

Oktéber eleje : mintavétel, majd a minta LCA laborba kildése

Az eredmények szarazanyagra vonatkoznak.

Nem kezelt Kezelt tragya kiilonbség
tragya

Szdrazanyag % 27,2 27,7

pH viz 8.65 9.06

Szerves anyag tart. (% szdraz) 468 515 +10%

Szén 235 257 +9%

Ossz. N tart (% szdraz) 19,7 239 +21%

Szerves N tart (% szdraz) 19,5 23,6 +21%

Szervetlen N tart: mg/kg

szdraz

NH4+ mg/kg szdraz 0,13 031 +138%

C/N ardny 11,9 10,8 -9%

P205 (% sziraz) 14,2 44.6 +214%

K20 (% sziraz) 30,1 424 +41%

MgO (% sziraz) 9,2 10,6 +15%
R&fO5 9 ziraz) 32,7 78.2 +139%

Megjeqyzendd :

A szervestragya tapanyagértékének javulasa
Nitrogén mobilizaci6 = + 21% 6ssz. N tartalom
+ 138% rendelkezésre allé és gyengén kimoso6d6 NH4 tart.
+ 21% szerves nitrogén
Tapanyagtartalom hatékonyabb megérzése
+ 214% foszforsav
+ 41% kalium-oxid
+ 15% magnézium
+ 139% kalcium-oxid
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3. tablazat Marhatragya dsszehasonlitd vizsgalata Il. (forras: Sersia Farm Kft. nyoman)

.1 § § MARHATRAGYA OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

-;-10] 1.1

Forras : Armand Murat, 12270 La Fouillade, juin 1992
Végezte: Lara Europe Analyses, 75 voie du TOEC, 31 025 TOULOUSE

Nem kezelt tragya Kezelt tragya | Kiilonbség

Széraz anyag % 19,6 22,7 +16%
pH viz 8,5 8.9 5%
Asvianyi anyag tart (% szdraz) 31,8 34,2 +8%
Szerves anyag tart (% szdraz) 68,2 65.8 -4%
Ossz. N tart. (% szédraz) 2,51 3,63 +45%
C/N ardny 13,58 9,05 -33%
P205 (% szaraz) 2,48 4,76 +92%
K20 (% szaraz) 4,99 5,14 +3%
MgO (% szdraz) 1,46 1,83 +25%
CaO (% szdraz) 1,79 8,88 + 396 %
SO3 (% szdraz) 1,12 1,45 +29%

Réf. 109-6
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4. tablazat Marhatragya dsszehasonlité vizsgalata lIl. (forrés: Sersia Farm Kft. nyoman)

1 § § MARHATRAGYA OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

LOBAC

Forras: GAEC de le Vallée, Lionel GRANDPIERRE, mai 2002
Végezte: Chambre d'Agriculture, 5 rue de la Vologne, 54524 LAXOU

Bacteriolit+ Kiilonbség/

Bacteriolit+ nélkul sz.a
Szarazanyag 17,6 % | 21,1 % -17%
Eredmény /sz.a | /brutté /sz.a | /brutté
Szervesanyag 870 153,01 %o | 899 189,02 Yoo -3%
Szerves szén (C) 435 76,50 %o | 449 94,41 Yoo -3%
Osszes nitrogén (N) 19,3 3,39 %o | 10,4 2,19 Yoo 86%
C/N arany 22 22 43 43 -49%
I N-NH4 3,41 0,60 %o | 2,61 0,55 Yoo 31%
Ossz. foszfor P205 15,2 2,67 %o | 6,42 1,35 %o 137%
Ossz. kéliuml K20 35,6 6,26 %o | 27,7 5,82 %o 29%
Ossz kéalcium Ca0 33,8 5,94 %o | 9,59 2,02 %o 252%
Ossz. magnéziuml MgO 5,47 0,96 Yoo 2,9 0,61 Yoo 89%

Réf. 180-7
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A Bactériosol (3.kép) készitmény hasonlé tulajdonsagokkal rendelkezik, mint a Bactériolit, viszont nem
szikséges hozza tragyat adni. Noveli a talaj humusztartalméat, hosszu tavon javitja a talaj szerkezetét,
tapanyag- és vizgazdalkodasat, taperejét. Javitjia a ndvényi maradvanyok és a nitrogén mitragya
értékesulését. Lehetévé teszi a foszfor- és kaliumtartalmu mitragya hasznalatanak és a talaj meszezésének
elhagyasat, a nitrogén miitragya mennyiségének csokkentését. Csokkenti az oldhaté tapanyagok — pl. a nitratok
— talajbdl torténd kimosddasat. Serkenti a gyokérképzddést, igy javitja a ndvény héstressz- és szarazsagtlird
képességét. Segiti a termésmennyiség optimalizalasat, javitjia a takarmanyok beltartalmat. Noveli a tala;
tapanyagtartalmat, igy csokkenti a hianybetegségek kialakulasanak esélyét. Osszességében gazdasagos és
kornyezetkiméld technologia.

Az anyag dsszetétele ndvényi maradvanyok, sortdrkdly, melasz, karbamid, mészké.

3. kép Bactériosol (www.sersiafarm.hu)

A szantofoldi felhasznalas mellett kertészeti és (iltetvénykultirakban is hasznalhat6. Barmely
termétalaj természetes anyagokkal torténd javitasara szolgal, beleértve a problémas (homokos, szikes, kotott,
viznyomasos, karosodott, erodalt) talajokat is. JO a talaj tdpanyag- és vizgazdalkodasanak optimalizalasara és
a talajélet élénkitésére.

Kijuttatasra a nyar végi, 6szi és a tavaszi idészak a legalkalmasabb, ha a talaj hémérséklete tartosan
8 °C felett van, illetve ha elegendd nedvesség all rendelkezésre — legalabb harmat van - a ndvények
novekedéséhez és aerob mikroorganizmusok fejlédéséhez megfelelé koérlimények. A felmelegedett
talajfelszinre szérhatd, fagyos vagy szaraz idészakban tilos a kijuttatast.

A Bactériolittal kezelt tragyahoz hasonléan fontos a termék leveg6zottsége, ezért nem szabad
beforgatni a talajba.

Osszetételét tekintve granulatum formaju komposztkeverék, amely tdbb mint 400 féle, egymassal
dsszhangban miikddé mikroorganizmust, féként gombakat, baktériumokat és algakat tartalmaz.

Az elsd évben 300 kg/ha, késbbb 150-250 kg/ha/év a kijuttatandé mennyiség.
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Fontos, hogy kémiai szerrel torténd kezelés és a Bactériosol kijuttatasa kozott legalabb 1-2 hét,
valamint a Bactériosol kijuttatasa és kémiai kezelés kdzott 2-3 hét varakozasi id6t kell hagyni! Baktericid,
fungicid, herbicid hatasu kémiai szerekkel, valamint mésszel, szuperfoszfattal, peszticidekkel egy id6ben nem
kijuttathatd.

A Bactériolit és Bactériosol termékeket Magyarorszagon a Sersia Farm magyar csaladi vallalkozas
forgalmazza, melyet a tulajdonosok 1991-ben alapitottak a Parizsi Agrartudomanyi Egyetemen befejezett
tanulmanyaik utan. Az évek soran tobb agrarmérnok szakemberrel bévilt a cég.

A kezdetektd| képviselik Magyarorszagon a Sersia France vallalatot, és forgalmazzak a mesterséges
termékenyitd vallalatokbdl 4ll6 legnagyobb francia tarsulds termékeit. A magyar viszonyokhoz képest kisebb
gazdasagi egységekben dolgoznak a francia tenyésztdk, de sokszor egyszeriibben és gazdasagosabban - a
kisméretl rendszer attekinthetésége folytdn. Rendszeresen tanulmanyutakat szerveznek Franciaorszagba,
ahol gylijtik azokat a termékeket és technoldgiakat, amelyek hianyoznak a magyar piacrdl.

Négy 6 tevékenységi korben dolgozik a cég:

- Szarvasmarha genetika

- Vetémag forgalmazas

- Szarvasmarha takarmanyozas

- Talajjavitas
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3.3.  Talajmintavétel és vizsgalatok

A Pusztaszabolcsi Agrar Zrt. alapvetéen mészlepedékes csernozjom, valyog, illetve agyagos valyog
talajokon gazdalkodik, semleges PH-, atlagos (40-45) kotottségi-, atlagos (3% korili) humusz mutatdkkal. A
foszfor és kalium ellatottsag kdzepes-j6.

A talajvizsgalati eredmények kettd forrasbdl szarmaznak.

l. Sztupa Gergely névénytermesztési agazatvezet6tdl kaptam egy eredményt, mely ugyanazon terlilet
2007-es és 2015-0s eredményeit mutatja. A mintavétel kériilményei nem ismertek. 2007-ben még szantottak a
teriiletet. 2010-ben tértek ra a forgatas nélkili mivelésre, majd 2013-t6l kezdték alkalmazni a Sobac-rendszert.
Ez azt jelenti, hogy az elsé eredmény utan ketté év forgatasos miivelés, harom év szantas nélkiili mivelés
kovetkezett, majd a 2015-6s eredmények a teriilet 2013-ban kezdédott Bactériolittal kezelt tragyaval (30t) valé

oltasanak, és a 2014-es évben tortént Bactériosollal tortént kezelésének hatasat mutatjak.

Il. 2018 november 7.-én a Sobac-rendszert forgalmazé cég talajszelvény-vizsgalatra hivta az érdekl6d6
kézonséget Pusztaszabolcsra, ahol Christophe Frebourg fliggetlen francia agrondmiai szakértd vett mintat és
végzett helyszini elemzést.

A vizsgalt, kezelt talajszelvény korabban allami gazdasag altal miivelt teriileten talalhat, melyet a 2000-es
évektdl hasznal a pusztaszabolcsi gazdasag. Sztupa Gergelytdl tudom, hogy 2011-ig nem volt tragyazva a
terllet. A korabbi hasznaldk allattelepeitdl tavol esett a terlilet, és a pusztaszabolcsiak sem tragyaztak
kezeletlen tragyaval.

Bactériolittal kezelt tragyat 2011 6ta hordanak a tertletre. Az 5. tablazat mutatja a terlleten végzett munkat
2011-t6l.

5. tablazat A vizsgalt tabla kezelésének ideje, mddja és termése (Sztupa Gergely nyoman)

2011
tavasz
30 t/ha kezelt tragya
tarcsaval bedolgozva
kukorica ) termés 10,5 t’ha

2012 tavasz | 15 t’ha kezelt tragya

tarcsaval bedolgozva

sil6 kukorica ) termés 37,6 t/ha
Osz 15 t/ha kezelt tragya

tarcsaval bedolgozva

Oszi buza )
2013 tavasz | Gszi buza 2 x N fejtragya (94,5 kg/ha + 67,5 kg/ha N hatoéanyag)
6szi buza termés 5.6 t/ha
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6sz |15 t/ha kezelt tragya
bedolgozas kombinatorral

2014 tavasz | 94,5 kg/ha N hatda. alap tragya
takarmanyrépa ) termés 100 t/ha
2015 tavasz | 15 t’ha kezelt tragya
bedolgozas lazitéval (nehéz kultivator 15-20 cm mélyen)
sil6 kukorica ) termés 29,5 t/ha
Osz 15 t/ha kezelt tragya
tarcsaval bedolgozva
Oszi buza )
2016 tavasz | 6szi buza 2 x N fejtragya (94,5 kg/ha + 67,5 kg/ha N hatoanyag)
Oszi biza ) termés 6,3 t/ha
Osz 150 kg/ha Bacteriosol
tarcsaval bedolgozva
6szi keverék
2017 tavasz | Gszi keverék 40,5 kg/ha N hatéanyag fejtragya
6szi keverék szendzsolva termés 17,2 ttha
Osz 15 t/ha kezelt tragya
tarcséaval bedolgozva
z6ld rozs
2018 tavasz | zold rozs szenédzsolva termés 15,6 t/ha

54 kg/ha N hatéanyag alaptragya
2-szeri tarcsaval bedolgozva

silo kukorica termés 28,8 t/ha

A kontrollszelvény egy szomszédos gazda tablajaban talalhaté, mivel a gazdasag 2015 ota teljes egészében

atallt a Sobac cég talajjavitd rendszerére, minden tablat e szerint kezelnek. A kezelt tablahoz képest 3-4

méterrel magasabban helyezkedik el a tengerszinthez képest a kontroll. Az 6. tablazat mutatja a terileten

végzett munkat az utobbi években.

2016

6. tablazat A kontrolltabla kezelésének ideje, mddja (Sersia Farm Kit.)

tavasz | napraforgé
90 kg/ha starterm(itragya
Pétis6 380 kg/ha

Eurofertil Top 34 (5-19-10)
200 kg/ha - -

6sz | 0Oszibuza
Sulfammo 180 kg/ha

2017

tavasz | Pétis6 380 kg/ha
kén 5 kg/ha

0sz tarcsazas
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altalajlazitas
szantas
2018 tavasz |simitdzas
kukorica

Pétis6 380 kg/ha
Eurofertil Top 45 NPS 150
kg/ha

Christophe Frebourg eredményeit a szakdolgozat készitése alatt még nem kaptam meg, de a nyitott
szelvényben az alabbi el6zetes kdvetkeztetéseket vonta le:

A teljes értékelhetdség végett mindig 2 m mély szelvényt nyittat. Vizsgalja, meddig megy le a gyokér, és miért
csak addig (mi van alatta?). A megnyitaskor kell vizsgalni a szelvényt, mert masnap mar eltér a szine, szaga,
PH-ja, hémérséklete.

A hémérséklet — 10, 25, 50, 100, 150, 200 cm mélyen vizsgélja — utal az atszelldz6ttségre, és a vizhaztartasra.
Ha jol atszell6zott a talaj, tartja a vizet, ami nyéron hiiti, és télen kevésbé hiil le (a nagyobb biolégiai aktivitas
energiat termel), tavasszal hamarabb melegszik. A kezelt tdblaban egy fokkal melegebb hémérsékletet mért a
szakérto.

A PH akkor j6, ha minden szinten ugyanaz, mivel ez a tulajdonsag az anyakézet kifejez6dése — a kezelt tablaban
ez volt megfigyelhetd (7,7).

A kontrollszelvényben éles hatarvonalak latszodtak (4. kép), hét szintet lehetett megkilonbdztetni, a kezelt
tablaban négyet (5. kép) — harom lenne az idealis.

4. kép Kontroll-talajszelvény (fénykép: dr. Kotroczé Zsolt)
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5. kép Vizsgalt-talajszelvény (fénykép: dr. Kotroczd Zsolt)

A nyitott talajszelvényekbdl dr. Kotroczé Zsolt is vett mintakat a nyitas mésnapjan (2018.11.07.), aki a kdvetkezd

vizsgalatokat végezte el:
- humusz mindség vizsgalatok a Hargitai-féle két olddszeres vizsgalati modszerrel (Hargitai, 1963)
- dehidrogenaz enzim vizsgalat (TTC mddszer) Thalmann 1968 modositott modszere alapjan (Veres et al.

2013).
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4, Eredmények

41.  Azistallétragya kezelés tapasztalatai

2009-ben kereste meg az Pusztaszabolcsi Agrar Zrt.-t a Sersiafarm Kft. egyittmilikodésre. Az 1200
allat altal termelt évi 10 000 t szervestragya kezelésére kerestek megoldast.

Ez a mennyiség hagyomanyosan kijuttatva 250-300 ha szervesanyag pétlasara elegendé évente,
aranyaiban nagy munkaraforditassal, 6 honap érést kdvetden. Hagyomanyos tragyazas esetén szinte azonnal
be kell dolgozni a kijuttatott tragyat az elszivargd és kimos6dd hasznos anyagok mennyiségének csokkentése
érdekében. Ez legtdbb esetben leszantassal torténik. 2010-ig tébb alkalommal keresték a gazdaségot, hogy a
telepllések kdzelében végzett tragydzas szaghatasa, blize zavarja a lakossagot.

A Seriafarm munkatarsai a felsorolt problémékra tettek javaslatot a francia SOBAC SARL cég altal
gyartott Bactériolit komposztadalék termékiik ajanlasaval.

A termék csokkenti a tragya légnem( elszivargd és kimosodd veszteségeit, hatadsara javul a
gazdasagban képzOdott tragyak értékestilése. Aktivalja a szervestragya gyors humifikaciojat, javitva ezaltal
azok tapértékét. igy a ndvények hosszabb idészakon keresztill is képesek kiegyenlitettebb taplalékhoz jutni.
Lehetdévé teszi a foszfor- és kaliumtartalmu mitragya hasznalatanak és a talaj meszezésének elhagyasat, a
nitrogén matragya mennyiségének csokkentését. Noveli a talaj humusztartalmat, javitja a talaj szerkezetét,
tapanyag- és vizgazdalkodasat.

Tovabbi elény, hogy az allattartd épliletek komfortjanak javitasa révén pozitiv hatast gyakorol az
allatéllomanyra, csokken az ammonium-kibocsatés, az allatok jobban érzik magukat. Megkonnyiti az alom
feliletének szaradasat, a higtragya taroloban pedig csokkenti a kéregképzédést. Ezek az el6nydk
Pusztaszabolcson nem érvényestilnek a nagyiizemi technoldgia hasznalata végett, viszont a kezelt tragya erés
szaga megszlnik, tragya helyett inkabb komposztként alkalmazhaté - akar telepllések kdzvetlen
kornyezetében is.

A gazdasag 2010-ig forgatasos (szantasos) talajmiivelést alkalmazott. Ez megfelelt a hagyomanyos
tragyakijuttatas gyakorlatanak, mivel a kijuttatott tragyat beszantottak. A Bactériolittal oltott tragya esetében ez
nem alkalmazhat6, mivel oltas utan mar komposztként kezelendd, aminek a levegézottség kiemelten fontos.
Leszantas utani levegbtlenség esetén elpusztulnanak a felszaporitott mikroorganizmusok.

A Pusztaszabolcsi Agrar Zrt-nél a szarvasmarhabokszokban szalmaalmon keletkezd tragyat az
etetéutra forgatjdk naponta, ahonnan gépi kitolassal keriil az istallok végén talalhatd atmeneti, nyitott
tragyataroléba, ahol 20-30 tonna tragyat tarolnak. A leveg6zottség érdekében a tragyat nem szabad 1,5m-nél
magasabbra deponalni. Megtorténik a Bactériolit tragyaoltoval a kezelés, egy helyben atalakitott mlitragyaszéré

(6. kép) segitségével. It keveredik elészor a friss tragya a mozgatas altal.
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6. kép Atalakitott miitragyaszoro Bactériolit oltasara (fénykép: Sztupa Gergely)

(2010-ben a szer hasznalatat a Sobac cég altal javasolt modon kezdték meg, azonban a személyzet
(allatgondozok) idegenkedtek a szert6l, és nem szivesen, hianyosan kezdték alkalmazni az allatok alatti almon.
Ekkor tért at a gazdasag a fent leirt alkalmazasra.)

Az istéllok végén talalhaté taroldkbol hetente keril a kdzponti, nyitott taroldba a beoltott tragya, ahol a
depdniak szintie maximum 1,5 m lehet a mikrobioldgiai folyamatok fenntartasa érdekében. A beoltott tragya
egy hénap alatt derékmagassagura (90-100 cm) ,esik 6ssze”.

Sztupa Gergely névénytermesztési agazatvezetd tapasztalatai alapjan a nyers tragya sulya kb. felére
esik 6ssze. A 15 tonna csokkentett mennyiséghez szamitja hektaronként a 15 kg koncentratumot
oltéanyagként.

A Bactériolit készitmény gyorsitja az érést. A hagyomanyos 6 hdénapos tragyaéréshez képest 3-4
hénap alatt megtorténik az érés. Ezutan a ,tragya” inkabb féldszagu (nem biidés), nedves fold hatasu, inkabb
komposztnak nevezhetd, mint tragyanak.

A tragya kijuttatasa tavasszal és 6sszel torténik. A szantéfoldon deponaljak a kiszallitott tragyat, majd
tragyaszorok segitségével teritik a terlileten. Az oltott tragya az idébeni litemezésben némi szabadsagot enged:
nem kell egybdl kiszdrni a kijuttatott tragyat, masrészt a kiszért tragyat sem kell azonnal bedolgozni, de fontos,
hogy a tragya ne szaradjon ki ez id6 alatt sem. Az idétényezé nagylizemi kdriilmények kdz6tt is nagyban segiti
a tragya hasznosulasanak lehetdségét.

Sztupa Gergely névénytermesztési agazatvezet6 tapasztalata szerint a Bactériolittal oltott tragya mar
5 °C folott ,dolgozik”, megfeleld nedvesség hatasara.

A tragya bedolgozésa rovidtarcsaval és szantofoldi kultivatorral torténik, de okszerlen: figyelembe
véve az adott korliményeket (talajallapot, elévetemény stb.). Nem forgatjak, inkabb keverik a talajt.
Kombinatorral készlil magagy — amennyire lehet minimalisra csékkentve a talajmunkat.

A Pusztaszabolcsi Agrar Zrt. els6sorban a Bactériolit terméket hasznalja, mint tragyaoltd készitményt,
azonban a keletkezé tragya mennyiségébdl adéddéan minden masodik évben lehetséges egyazon foldterilet

kezelése. Amelyik évben nem hasznalnak Bactériolittal kezelt tragyat egy-egy tablaban, akkor a Bactériosollal



-29-

(150kg/ha/év) kezelik, mely termék nem tragyaoltasra szolgal, kozvetlenil lehet a szantéfoldre kijuttatni
mutragyaszoroval.

A kijuttatés kettd alkalommal torténhet: vagy aratas utan kozvetlendl tarléra szorjék ki a talajmiivelés
elétt, vagy vetés utan.

A gazdasag az oltott tragyaval és Bactériosollal kezelt tablakon a kezdetektél elhagyta a hasznalatat
a kélium és foszfor tartalmi mitragyaknak. A nitrogén tartaimi miltragyak hasznalata folyamatos, de a

hagyomanyos tapanyaggazdalkodashoz képest csokkentett.
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4.2.  Atalajmeguijité gazdalkodas eddigi tapasztalatai a szantéfoldeken

A tragyakezelés 2010-ben tortént megkezdését megelézte a gazdasag azon tbrekvése, hogy a
szantasos talajmiivelést (el6szor részben, majd ha gazdasagosan mikddik teljesen) levaltsak forgatas
nélkllire, azonban ezen rovid idészak tapasztalatait nem lehet dnélldan vizsgélni az oltott tragya kezelés
figyelmen kivil hagyasaval.

Akezelt talajok hamarabb fogadjak be a hirtelen lezudul6 csapadékot. A szomszédos, hasonl6 fekveési
tablakon még all a viz, mikor a gazdasag terliletén mar dolgoznak a munkagépek, ami valosziniileg nagyobb
részben a szantas nélkili mivelés eredménye, de biztosan rasegit a kezelt tragya is, igy egyittes hatasrol lehet
beszélni.

A mezbgazdasagi munkagépkezeldk tapasztalata szerint gyorsabban lehet a kezelt talajokat mdvelni,
kevésbé kotottek.

Talajvizsgélat nélkil, az Ujonnan megjelent nitrogénkedvelé gyomokbdl (diszndparéj, libatop) is jol
lehet kdvetkeztetni a tapanyagellatottsag j6 iranyba tortént elmozdulasarol.

Hagyomanyos vetégépekkel dolgozik a gazdasag, mert az allattartas miatt lekerll a szalma a
foldekrél, és mulcshagyd gazdalkodast nem tudnak folytatni.

A novényvédelem hagyomanyos, konvencionalis gazdalkodasnak megfelelé (nem bioldgiai), de
okszerli. Glifozat hatdanyagot egyaltalan nem hasznalnak. A kémiai névényvédelem mellett mechanikai
gyomirtds is torténik. A trdgyaval és Bactériosollal kezelt tabldk kémiai gyomirtdsat szlneteltetk a

tragyakijuttatas el6tt és utan egy héttel.
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4.3.  Atalajvizsgalatok eredményei

l. Az elsd vizsgalati eredmény ugyanarra a tablara vonatkozott nyolc év kiilonbséggel (2 év forgatasos,

3 év forgatas nélkuli, és 2 év Sobac-modszeres kezelés utan.)

7. tablazat Talajvizsgalati eredmény (Sztupa Gergely nyoman)

2007 40 ha ATLAG 2015 40 ha ATLAG
ph(KCI) 7,01 7,2
KA 45 47
Sétartalom m/m % <0,02 <0,02
CaCO3m/m % 2,6 4,6
Humusz m/m % 3,18 3,27
NO2+NO3-N mg/kg 13,4 16
P205 mglkg 158 175
K20 mgl/kg 195 213
Na mg/kg 37 30
Mg mg/kg 172 183
Cu mglkg 1,85 1,93
Zn mg/kg 0,7 1,43
Mn mg/kg 73 60,1
S04-S mglkg 15,7 14,8

Minden mutatéban javult a talaj kondicidja, de legféképp a kalcium mennyiségében mutatkozik meg jelentés

tobblet — szinte kétszeres — ami valészinlleg a Bactériolit ,hordozéanyaganak”, a mészkének kdszénhetd.
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A masodik mintavétel eredményei tobb érdekességet mutatnak.

A humuszmindség szintén az alsobb rétegekben magasabb eredményt mutat (8. tablazat).

8. tablazat Hargitai-féle humusz mindség vizsgalat (dr. Kotroczé Zsolt nyoman)

Melység NaOH NaF
s'!m. Kezelés | 499 |h| 480 |h| 540 ‘h| 670 |h| 400 ‘h| 480 ‘h‘ 540 |h| 670 |h

cm ABS
1 0-10 0,377 0,126 0,064 0,017 2227 | 2| 1244 2| o0799|2]| 02852
2 10-20 0,424 0,134 0,066 0,016 1719| 2| 0953|2| 0605(2[ o0210]2
3 20-40 0,266 0,091 0,046 0,011 2,747 1522 0,975 0,355
4 40-60 E 0,115 0,040 0,021 0,006 0,392 0,188 0,112 0,040
5 60-80 2 0,071 0,027 0,016 0,008 0,111 0,051 0,032 0,016
6 80-100 0,053 0,031 0,028 0,024 0,062 0,028 0,020 0,014
7 100-140 0,085 0,062 0,056 0,048 0,071 0,050 0,042 0,034
8 140-160 0,058 0,049 0,044 0,034 0,068 0,043 0,038 0,029
9 0-10 0,504 0,166 0,086 0,022 2,116 1,169 0,744 0,259
10 10-20 0,486 0175 0,094 0,030 2,541 1416 0,905 0,320
11 20-40 0,203 0,104 0,054 0,015 2173 1213 0,772 0,269
12 40-60 é 0,150 0,060 0,033 0,011 1,804 1,014 0,657 0,235
13 60-80 3 0,124 0,056 0,034 0,015 1,889 1,064 0,695 0,255
14 80-100 0,095 0,045 0,030 0,017 2,829 1,600 1,044 0,384
15 100-140 0,062 0,036 0,028 0,019 1,187 0,651 0,422 0,155
16 140-160 0,066 0,059 0,064 0,062 0,069 0,053 0,050 0,038

A kontrollminta baktériumszintje (9. tblazat) kétszer nagyobb, mint a kezelté a folsd rétegekben, viszont ezen

szinten a baktériumok ,atadjak” a helyet a gombaknak. A mélyebb rétegekben viszont egyértelmiien tdbb a

gomba is, és a baktérium is az oltott minta javéra.
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9. tablazat Mikrobaszam MPN-médszerrel (dr. Kotroczd Zsolt nyoman)
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A talajéletet mutatja a dehidrogenaz aktivitas (10. tablazat), mely jobb a kontrollban a felszin kdzelében. A
koztes rétegekben szinte nulla, mig a szelvény aljan (140-160 cm) fokozddé aktivitast mutat a kezelt tabla.
10. tAblazat Dehidrogendz aktivitas (dr. Kotrocz6 Zsolt nyomén)

Dehidrogenaz aktivitas
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11. tablazat Talajnedvesség (dr. Kotroczé Zsolt nyoman)
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A talajnedvesség (11. tablazat) a kezelt mintban szinte egyenletes lefelé is, ami azt jelenti, hogy a névény
egyenletesen tudja felvenni a vizet, ahogy lefelé ndveszti a gyokerét, valamint j6l hat ez a mar emlitett hétartasra
is.

Osszességében elmondhatd, hogy az ,eredeti” talaj, ami a kontrollban lett mérve is j6 tulajdonsagokkal
rendelkezik.

Feltételezés szerint a kezelt tabla vizsgalt szelvénye egy (vagy tobb) korabbi tragyadeponia helyén lett nyitva,

mivel a humusz szintje kirivdan magas (140 cm), és nincs atmeneti szint, mint a szelvénytél max. 20 m

tavolsagra megfigyelt 3 furas esetében (7., 8., 9. kép).

160

= i 2 it W A o

7.,8.,9. kép Talajfuras a vizsgalt kezelt szelvénytdl max. 20 m tavolsagra (fénykép: dr. Juhos Katalin és dr.
Madarasz Balazs)

A kontrolltdbla kérnyezete hasonlé a vizsgalt szelvényéhez kettd furas (10., 11. kép) alapjan.

i

10., 11. kép Talajfuras a vizsgalt kontroll szelvénytél max. 20 m tavolsagra (fénykép: dr. Juhos Katalin és dr.

Madarasz Balazs)



-35-

5. Kovetkeztetések

Nehéz vizsgalni a Bactériolit/Bactériosol termékek hatdsat a Pusztaszabolcsi Agrar Zrt.-nél, mivel
nincs kontrolltabla (2015 6ta a gazdasag teljes teriletére kiterjesztették a Sobac cég termékeinek hasznalatat),
masrészt minden év mas mind az id6jarasi viszonyokat, mind gazdasagi és mezégazdasagi korilményeket,
tényezdket tekintve.

A vetésforgo, a nitrogénkijuttatas, és a talajmivelés az adott tabla talajanak pillanatnyi allapotahoz
vannak igazitva, ebbél adodoan is vannak eltérések.

A gazdasdg munkatérsa atlagos terméséatlagokrol tajékoztatott. Hasonld termés mellett, kevesebb
talajmunkaval, kalium és foszfor mitragya elhagyasaval, nitrogén mitragya csokkentésével, kevesebb
tragyakezelésre forditott energia mellett, dsszességében jobb a cég gazdasagossagi mutatdja a Sobac-
rendszer hasznalataval. Ezt tamasztja ala, hogy a gazdasagnak 2015 6ta nincs kontrolltablaja.

Ami negativum, hogy nagyobb odafigyelést igényel a tragya kezelése — az ajanlott kezelési eljarast
nem is sikerilt meghonositani. Masik jarulékos negativum, hogy a nitrogénszint ndvekedésével megjelen
nitrogénkedveld gyomok viaszos réteget képeznek, ezért a gyomirtas terén is nagyobb odafigyeléssel kell
gazdalkodni, hogy id6ben vissza lehessen szoritani a megjelené gyomokat.

Tovabbi kérdéseket vet fel — melyeket nagylizemi kérilmények kdzott a gazdasagossag miatt nem
lehet vizsgalni,

- milyen hatésa lett volna csak a szantas elhagyasanak

- milyen hatdsa lenne, ha abbahagynak a termékek hasznalatat, mennyi lenne a stabil humusz

mennyisége?
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6.  Osszefoglalas

A szakdolgozat altal vizsgalt kérdésre siker(lt valaszt adni: a pusztaszabolcsi tehenészetben képz6d6é
tragya hasznositasara jol megfelel a Sobac-cég altal kinalt rendszer, a Bactériolit és a Bactériosol termékek
egyUttes alkalmazasa — még ha a javasolt hasznélattél némiképp el kellett térni emberi tényezékbdl adddéan.
Nem lehet kiilon-kilon vizsgalni, de ezt a hatast erésiti a rendszer egyik feltétele, a forgatas nélkili mivelésre
tortént atallas.

Pusztaszabolcson a kezdeti kisérletet (50ha) kiterjesztették az dsszes foldteriiletre, Ugy hogy a
termékek hasznalata mellett sem cskkentek a termésatlagok, de a jarulékos tényezdék gazdasagossagi hatasa
ezen felil dsszességében pozitiv.

Kijelenthetd, hogy a vizsgalt francia készitmények magyarorszagi — akar nagyiizemi — koriilmények
kozott is gazdasagosan hasznalhatok, és a rendszer enged némi rugalmassagot, ahogy a pusztaszabolcsi

példa mutatja.
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8.  Mellékletek

1. melléklet Bectériolit forgalomba hozatali és felhasznalasi engedély

Melléklet 04.2/3367-2/2012 NEBIH szami hatérozathoz.

Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal
NOvény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatdsag
<1 1118 Budapest, Budadrsi ut 141-145.

& 1/309-1000; Fax: 1/246-2960
E-mail: nti@nebih.gov.hu

www.nebih.gov.hu

BACTERIOLIT FORGALOMBA HOZATALI ES FELHASZNALASI ENGEDELYOKIRATA
1. A készitmény kereskedelmi neve:
Bacteriolit tragyaérést és komposztdldst gyorsito készitmény
2. A készitmény tipusa: asvanyi tragya
3. Gyarto: Sobac ZA
12470 Lioujas
Franciaorszag
Statisztikai szamjel: FR17384720561
Engedélyes: Sobac ZA
12470 Lioujas
Franciaorszag
Statisztikai szamjel: FR17384720561
4. Alapanyagok, el6irt minéségi feltételek:
Alapanyagok: mészké orlemény, agyag, novényi komposzt

Elo6irt minéségi feltételek

kiillem: sziirkésfehér szinti, szagtalan, finomszemcsés szerkezetii anyag

szarazanyag tartalom (m/m%) legalabb 97.0
szerves anyag tartalom (m/m%) sz.a. legalabb 0,5
PH (10 %-os vizes szuszpenzidban) 9,1+0,5
szemcsemeéret gsszetétel

1.0 mm felett (m/m%) legfeljebb 55,0

0.63-1,0 mm koz6tt(m/m%) legalabb 30,0

0.63 mm alatt (m/m%) legfeljebb 15,0
Ca tartalom (m/m%) sz.a. legalabb 38,0
As tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 10,0
Cd tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 2,0
Co tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 50,0
Cr tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 100,0
Cu tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 100,0
Hg tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 1.0
Ni tartalom (mg/kg) sz.a. legteljebb 50,0
Pb tartalom (mg/kg) sz.a. legteljebb 100.0

Se tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 5.0
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Melléklet 04.2/3367-2/2012 NEBIH szami hatérozathoz.
5. Felhasznalhato:

- szilard szerves tragya kezelésére 5 kg/m” mennyiségben a tragyaprizmakba rétegesen bekeverve,
- higtragya kezelésére 5 kg/m® mennyiségben a higtragya taroloba bekeverve,
35 . [ Yo 3 ) .
- novényl komposztok érésének gyorsitasara 5 kg/m” mennyiségben rétegesen bekeverve.
6. Veszélyesség, munkaegészségiigyi ovorendszabalyok
6.1. Veszélyességi besorolas, veszélyjel: nem jeloléskoteles

6.2. A veszélyes anyagok kockazataira utaléo R mondatok: -

6.3. A veszélyes anyagok biztonsagos hasznalatira utalé S mondatok:

S2 Gyermekek kezébe nem keriilhet.

S13 Elelmiszertol, italtol és allati takarmanytol tavol tartando.

S 20/21 A hasznalat kozben enni, inni és dohanyozni nem szabad.

S22 Az anyag porat nem szabad belélegezni.

S 24/25 Keriilni kell a borrel valo érintkezést és a szembejutast.

S26 Ha szembe keriil, bo vizzel ki kell mosni és orvoshoz kell fordulni.

S 36/37/39 Megfelel6 védéruhazatot, védokesztytit és szem-/arcvédot kell viselni.

6.4. Munkaegészségiigyi varakozasi ido: 0 nap

6.5. Munkaegészségiigyi eloirasok:

Ovatos munkaval keriilni kell a szer szérodasat, porlodasat, szembe, borre jutisat, esetleges
lenyelését. Munka végeztével kézmosas, alapos tisztalkodas, zuhanyozas és ruhavaltas sziikséges.
Meérgezéskor vagy annak gyanujakor a munkat azonnal félbe kell szakitani.

6.6. Védofelszerelés elokészitoknek és felhasznaloknak:

Védoruha, védokesztyti, védolabbeli, védokalap, védoszemiiveg, porld anyaggal torténo tartos
munkavégzes esetén P2 sziirobetéttel ellatott 1égzésvédo félalarc.

6.7. Elsosegély nyujtasi eljaras:
Helyszini elsésegély utan (lasd altalanos eljaras) orvosi, intézeti ellatast kell biztositani.
7. Kornyezetvédelmi eléirasok:

Tilos a készitményt, fel nem hasznalt maradékat, azzal szennyezett csomagoloburkolatat folydkba,
allovizekbe, vizfolyasokba, tarozokba juttatni.

Bioszféra rezervatumokban, fokozottan védett teriileteken felhasznalasuk tilos! Természetvédelmi
teriileteken, nemzeti parkokban és tajvédelmi korzetekben kizarolag az illetékes természetvédelmi kezeld

elozetes hozzajarulasaval juttathato ki.

A vizi szervezetek védelme és a vizmindség biztositasa érdekében tilos a készitményt az allo- és
folyovizek partjatol szamitott S0 m-es tavolsagon belill tarolni és kijuttatni.

8. Tiiz- és robbanas veszélyességi besorolas: nem tliizveszélyes ,,E” tlizveszélyességi osztaly.

(5]
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Melléklet 04.2/3367-2/2012 NEBIH szamui hatrozathoz.
9. Csomagolas, tarolas, eltarthatésag

9.1. Csomagoloanyag, toltésulyok: 10-25 kg-os miianyag zsak, 600 kg-os big-bag
9.2. Csomagoloeszkozon illetve kiséréokmanyon feltiintetendé adatok:

Gyartasi datum. az engedély szama, az engedélyokirat 1.2., 3., 5., 6., 7.. 8., 9., 10. és 12. pontja,
valamint 4. pontjabol a hatéanyag tartalom.

9.3. Tarolasi koriilmények: eredeti, zart csomagolasban, szaraz, fedett, hiivos helyen,

9.4. Eltarthatosag ideje: 1 év
10. Kérelmez6 altal megadott vamtarifaszam: 310100
11. Egyéb eléirasok:
A készitmény nem tartalmazhat csirazast. novekedést gatld anyagokat, karantén gyomok magvait illetve
ezek vegetativ részeit. human-, allat- és novény egészségiigyl szempontbodl karos. fert6zé makro- és
mikroszervezeteket, mérgezo, szennyez6 és radioaktiv anyagokat.

12. Az engedély érvényessége: 2022. december 11.

Budapest, 2012. december 11.

dr. Oravecz Marton
elnok
nevében és megbizasabol

Jordan Laszlo
igazgaté
P.H.

w



-44 -

2. melléklet Bectériosol forgalomba hozatali és felhasznélasi engedély

02.5/10062-2/2010

Mezégazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Kézpont
Novény- és Talajvédelmi Igazgatosag
[ 1118 Budapest, Budaorsi it 141-145.
& 1/309-1000; Fax: 1/246-2942

MgSzH Kozpont 02.5/10062-2/2010 szamu hatarozatanak melléklete
FORGALOMBA HOZATALI ES FELHASZNALASI ENGEDELYOKIRAT
1. A készitmény kereskedelmi neve: Bacteriosol
2. A készitmény tipusa: komposzt
3. Gyarto: Sobac ZA
12470 Lioujas
Franciaorszag
Statisztikal szamjel: FR17384720561
Engedély tulajdonos: Sobac ZA
12470 Liowjas
Franciaorszag
Statisztikai szamjel: FR17384720561
Hazai képviselet: Sersia Farm KFT
2009 Pilisszentlaszlo, Béla kiraly u. 2.
statisztikai szamjel: 11811055-0142-113-13
4. Alapanyagok, eléirt minéségi feltételek:
Alapanyagok:
Novényi maradvanyok, sortorkoly, melasz, karbamid, mészko

Eléirt minéségi feltételek

kiillem: barna szinti, f6ldszagu, novényi rostokat is tartalmazo morzsalékos anyag

szarazanyag tartalom (m/m%) legalabb 85.0
szerves anyag tartalom (m/m%)sz.a. legalabb 40.0
pH (10 %-os vizes szuszpenzidban) 6,5+0,5
dsszes vizben oldhato sotartalom legfeljebb 4.0
szemcseméret osszetétel

25 mm alatt (m/m%) legalabb 100,0
N tartalom (m/m%) sz.a. legalabb 2,0
P,0s tartalom (m/m%) sz.a. legalabb 0.1
K50 tartalom (m/m%) sz.a. legalabb 1.0
Ca tartalom (m/m%) sza.a. legalabb 15,0
Mg tartalom (m/m%) sz.a. legalabb 0,5
As tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 10,0
Cd tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 2,0

Co tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 50,0
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Cr tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 100,0
Cu tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 100.0
Hg tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 1,0
Ni tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 50,0
Pb tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 100,0
Se tartalom (mg/kg) sz.a. legfeljebb 5.0

5. Felhasznalhato:

Valamennyi szantofoldi és kertészeti kultura tapanyag utanpotlasara 150-300 kg/ha
mennyiségben tavasszal (majusban) vagy 6sszel (augusztus végén-szeptember elején) a talaj

felszinére juttatva.

Tilos a készitmény talajba forgatdsa! Tilos a kiszérds eldtt és utdn 10 nappal novényvéds

szert a teriiletre kijuttatni!

6. Veszélyesség, munkaegészségiigyi 6vorendszabalyok

6.1. Veszélyességi besorolas, veszélyjel: nem jeloléskoteles
6.2. A veszélyes anyagok kockazataira utalé R mondatok: -

6.3. A veszélyes anyagok biztonsagos hasznalatara utaléo S mondatok:

S2 Gyermekek kezébe nem keriilhet.
S13 Elelmiszertol, italtdl és allati takarmanytol tavol tartando.
S20/21 A hasznalat k6zben enni, inni és dohanyozni nem szabad.

S 36/37/39  Megfelel6 védéruhazatot, védokesztylit és szem-/arcvédot kell viselni.
6.4. Munkaegészségiigyi varakozasi ido: 0 nap
6.5. Munkaegészségiigyi eléirasok:
A készitménnyel végzett munka soran figyelembe kell venni a mindenkor érvényes
munkaegészségiigyl eloirasokat. Szembe, szajba és sériilt borfeliiletre vald jutasat keriilni
kell. Munka kozben tobbszori kézmosas, a munka végeztével alapos tisztalkodas,
zuhanyozas, és ruhavaltas sziikséges. Fertozés, allergias megbetegedés esetén vagy annak
gyanujakor a munkat azonnal félbe kell szakitani.

6.6. Védofelszerelés elokészitoknek és felhasznaloknak:

Védoruha, védokalap, védokesztyl, védoszemiiveg, védolabbeli, lakossagi (esetenkénti)
kis mennyiségii felhasznalas esetén védokesztyti.

6.7. Elsésegély nyujtasi eljaras:

Helyszini elsosegély utan (lasd altalanos eljaras) orvosi, intézeti ellatast kell biztositani.
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7. Kornyezetvédelmi el6irasok:

Tilos a készitményt, fel nem hasznalt maradékat, azzal szennyezett csomagoldburkolatat
folyokba, allovizekbe, vizfolyasokba, tarozokba juttatni.

Bioszféra rezervatumokban, fokozottan védett teriileteken felhasznalasuk tilos!
Természetvédelmi teriileteken, nemzeti parkokban és tajvédelmi korzetekben kizardlag az

illetékes természetvédelmi kezeld elézetes hozzajarulasaval juttathato ki.

A vizi szervezetek védelme és a vizmindség biztositasa érdekében tilos a készitményt az allo-
és folyovizek partjatol szamitott S0 m-es tavolsagon beliil tarolni és kijuttatni.

8. Tiiz- és robbanas veszélyességi besorolas: nem tlizveszélyes ,E” tlizveszélyességi
osztaly.

9. Csomagolas, tarolas, eltarthatosag
9.1. Csomagoloanyag, toltosilyok: 3-25 kg-os mianyag zsak, 600 kg-os big-bag
9.2. Csomagoléeszkozon illetve kiséréokmanyon feltiintetendé adatok:

Gyartasi datum, az engedély szama, az engedélyokirat 1.,2., 3., 5., 6., 7., 8., 9., 10. és 12.
pontja, valamint 4. pontjabol a hatdanyag tartalom.

9.3. Tarolasi koriilmények: eredeti, zart csomagolasban, szaraz, fedett, hiivos helyen,

9.4. Eltarthatosag ideje: 1 év
10. Kérelmez6 altal megadott vamtarifaszam: 310100
11. Egyéb eldirasok:
A készitmény nem tartalmazhat csirazast, novekedést gatld anyagokat, karantén gyomok
magvait illetve ezek vegetativ részeit, human-, allat- és novény egészségiigyl szempontbol
karos, fert6z6 makro- és mikroszervezeteket, mérgezo, szennyez0 ¢és radioaktiv anyagokat.
12. Az engedély érvényessége: 2020. jalius 20.
Budapest, 2010. julius 20.

Dr. Bognar Lajos

mb. elnék
nevében és megbizasabol

Téthné Lippai Edit
igazgato



